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Zusammenfassung

Seit dem Frihjahr 2015 lauft in den Unteren March-Auen ein grofRes Beweidungsprojekt, und lebt eine
Herde Konik-Pferde auf einer knapp 80 Hektar groBen Weideflache. Ziel des Weideprojekts ist es, das
Naturreservat noch ein Stiick naturndher zu gestalten. Durch die Beweidung soll sich ein Mosaik
unterschiedlicher Lebensrdaume einstellen. Es wird erwartet, dass sich die scharfen Grenzen zwischen
Wald und Offenland auflosen. Gefahrdete Arten wie Weilstorch, Neuntéter, Totholzkafer-Arten, und
Pionierpflanzen, wie der Streifen-Klee, sollen von der Vielzahl an neuen Nischen profitieren.

Zu den urspriinglichen sechs Konik-Stuten wurden im Sommer 2016 drei Hengstfohlen gestellt, und
seitdem wurden in regelmafigen Abstanden ca. 30 Fohlen geboren. Mehrmals wurden Tiere an
vergleichbaren Beweidungsprojekte abgegeben, zuletzt an den Naturpark Leiser Berge. Die Herde
bestand mit Jahresende 2025 aus 19 Tieren. Seit 2023 findet, nach drei Jahren Pause, in den
Sommermonaten wieder eine Zusatzbeweidung mit einer kleinen Rinderherde statt. Die Gesamt-
Besatzstarke lag 2025 bei 0,56 GVE pro Hektar Offenland, und bei 0,25 GVE pro ha Uber die gesamte
Flache gerechnet. Seit acht Jahren wurden auf der Weideflache keine Flachen mehr zuséatzlich zur
Beweidung gemaht.

Die Gesundheit der Tiere ist im Allgemeinen als sehr gut zu beurteilen. Die Herde ist aktiv und
beweglich, zeigt ein weitgehend natirliches Verhalten, und legt taglich meist mehrere Kilometer
zuriick. Genetische Untersuchungen haben gezeigt, dass es in der zweiten Generation von im Reservat
geborenen Fohlen zu Inzucht kommt. Um eine Verstarkung des Inzuchtgrades zu unterbinden, und das
Herdenwachstum zu stoppen, wurde der GroRteil der Hengste im Herbst 2021 und Friihling 2022
kastriert. Es hatten sich vor der Kastration zwei unterschiedlich groBe Gruppen mit jeweils einem
Leithengst sowie eine Junggesellengruppe gebildet. Nach der Kastration hat sich diese Herdenstruktur
allmahlich wieder aufgelost, und leben die Tiere wieder in einer groBen Gruppe. Im Jahr 2025 kam es
leider zu zwei Fallen von Hufrehe, womaoglich als Folge von Fiitterungen, und ein Pferd musste
schlief8lich eingeschlafert werden.

Eine Umfrage aus 2021 zeigt, dass die Akzeptanz und Meinung der Besucher beziiglich des
Beweidungsprojektes mit den Konik-Pferden in Marchegg als sehr positiv eingestuft werden kdnnen.
Interessant dabei ist, dass 72% der Befragten ,Pferde beobachten’ als Besuchsgrund angeben —
beinahe gleich viele wie ,Storche beobachten’ mit 79%, und deutlich mehr als 2017 (38%). Die Anzahl
der unerwinschten Interaktionen zwischen Besucher und Pferde ist meist gering, obwohl die Tiere
immer wieder berthrt. Die Anzahl der Fiitterungen dirfte allerdings zugenommen haben. Die Pferde
zeigen gegeniber Menschen keine Aggression, und Probleme mit Besuchern sind, abgesehen von
Flitterungen, seit Projektbeginn so gut wie nie nicht aufgetreten. Dabei betrdgt die Besucher-Anzahl
an starken Tagen biszu 1.000 Personen.

Die Raumnutzung durch die Koniks wurde 2018 und 2021 mittels Halsbandsenderdaten untersucht.
Es zeigte sich, dass die Pferde im Prinzip die gesamte Weideflache nutzen, sie aber abhangig von etwa
der Uhrzeit und Jahreszeit leichte Bereichs-Praferenzen haben. Beliebte Aufenthaltsorte sind die
innere und duBere Badwiese und der Bereich um den Unterstand (obwohl der Unterstand nicht als
Schutz vor Schlechtwetter benutzt wird). Abends und in der Nacht bevorzugen die Koniks halboffenes
und offenes Geldande, vor allem auf der Schlosswiese. Tendenziell sind sie eher auf offenen Grasflachen
als im geschlossenen Wald anzutreffen, aber im Herbst und Winter verlagert sich der Aufenthalts-
Schwerpunkt teilweise in den Wald.

Das Vegetationsmonitoring im Beweidungsgebiet belegt deutlich die botanische Bedeutung des
Gebiets. Alleine auf den Monitoringflaichen konnten im Laufe der letzten 10 Jahren insgesamt 68
gefdahrdete Pflanzenarten, darunter Seltenheiten wie der Elbe-Standelwurz, der Orchideen-Weiderich
oder die Wilde Weinrebe nachgewiesen werden. Besonders erfreulich ist das Vorkommen von
gefdahrdeten Lickenbewohnern wie Steif-Klee, Streifen-Klee und seit 2022 auch vom Higel-
Knauelkraut. Die Artenzahl hat sich durch die Beweidung erwartungsgemaR erhoht, auf den
Aufnahmeflachen seit 2014 von 190 auf 235 (2024). Die Anzahl gefdhrdeter Arten in den Aufnahmen
ist von 36 im Jahr 2014 auf 42 im Jahr 2024 gestiegen. Am deutlichsten zeichnet sich eine Verdnderung
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in der Vegetationsstruktur auf den Wiesen ab. Auf den meisten Flachen bilden sich sehr starke
kleinrdumige Nutzungsgradienten von fast ungenutzten, hohen Bestanden, bis zu stark genutzten
niedrigen Weiderasen aus. Auf diesen konnten sich konkurrenzschwache Arten und Friihjahrsannuelle
bereits deutlich starker ausbreiten. Im Gegenzug konnte sich auf weniger genutzten Flachen die
Lanzett-Aster starker ausbreiten. Erfreulich ist, dass sich die Deckung der Lanzett-Aster in den
beweideten Auwadldern wiederum etwas reduziert hat. Das gibt Hoffnung, da gerade der Unterwuchs
lichter, feuchter Auwalder in den March-Thaya-Auen massiv von der Lanzett-Aster dominiert wird.
Auch wenn die Art durch Beweidung nicht eliminiert werden kann, so verschaffen die Weidetiere
zumindest wieder vermehrt Nischen flir heimische Arten. Auf der Weideflache hat sich die Lanzett-
Aster in den letzten Jahren starker etabliert. Sie profitieren von einer guten Wasserversorgung — also
von Bedingungen, die in Auen meist gegeben sind. Statistische Auswertungen zeigen, dass sich sowohl
zu trockene Bedingungen, als auch eine Uberflutungsdauer ab ca. 2 Wochen, deutlich negativ auf den
Bestand auswirken. Auch ein dauerhaft relativ hoher Weidedruck wirkt sich negativ auf die
Bestandsentwicklung aus. Rinderbeweidung wirkt sich auRerdem negativ auf die Bestandshohe aus,
weil Rinder in Gegensatz zu Pferden auch ausgewachsene Pflanzen fressen und in etablierte Bestdnde
gehen. Hierdurch kommen viele Astern nicht mehr zur Blite, wodurch zumindest die
Samenproduktion zuriick geht. Durch mehreren stirkeren Hochwassern 2024 und durch mehr
Weidedruck ist der Bestand 2025 deutlich zurlickgegangen.

Untersucht wurde in den vergangenen Jahren auch, wie sich die Umstellung von Mahen auf Beweidung
auf das Vorkommen verschiedener seltener Pflanzenarten auswirkt. Dazu wurde das Vorkommen
ausgewdhlter und fiir die Region typischer Arten auf verschiedenen Mah- und Weideflachen
verglichen. Es zeigte sich, dass die Unterschiede im Allgemeinen sehr gering sind, und dass
Unterschiede eher durch die Topografie (etwa Standorthohe) als durch die Pflegemethode erklart
werden. Die Annahme, dass sich die Auflosung der Wald-Offenlandgrenze durch die Beweidung auch
auf die Haufigkeiten seltener Arten auswirkt, konnte in dieser Kartierung nicht belegt werden. Es zeigt
jedoch schon, dass durch die Beweidung mehr kleinrdumige Abwechslung entsteht, und hierdurch z.B.
konkurrenzschwachere Pflanzenarten profitieren kdnnten. Eine Erhebung ausgewahlter Arten, fiir die
die March-Thaya-Auen eine hohe bis sehr hohe Bedeutung fiir den Erhalt haben, zeigte 2024, dass
keine der untersuchten Arten auf der Weidefliche, aufgrund der Beweidung deutlich negativ
beeinflusst sein dirfte. Die Glanz-Wolfsmilch, die Pollei-Minze, der Streifen-Klee und vermutlich auch
das Steppen-Stiefmitterchen profitieren offensichtlich von der Beweidung. Selbes gilt fir den
Kleinblitigen Klee, der im Rahmen anderer Arbeiten regelmaRig nachgewiesen wurde. Der
Langblattriger Blauweiderich kénnte derzeit dahingegen negativ beeinflusst sein. Fir die tbrigen Arten
(Kanten-Lauch, Krapp-Labkraut, Sumpf-Platterbse, Schlammling, Stumpf-Sternmiere) ist die Situation
unklar. Einige der Arten konnten zwar nicht auf den untersuchten Dauer-Beobachtungsflachen, aber
dafiir anderswo auf der Weideflache nachgewiesen werden.

Auf Basis der gewahlten Indikatoren kann die Beweidungsintensitdt als angemessen eingestuft
werden, obwohl die Zunahme der Lanzett-Aster in Teilen des Offenlandes auf einer Unterbeweidung
hindeutet. Die Zeigerwerte haben sich im Mittel erst wenig verdandert und sind weit von kritischen
Werten entfernt. Im Offenland etablieren sich kleinrdumig einige Geholzgruppen. Die Verbiss-Situation
im Wald kann aus forstwirtschaftlicher Sicht als absolut unproblematisch eingestuft werden. In
wenigen Bereichen der Weideflache lassen sich bereits Veranderungen in der Vegetation feststellen,
die sich auch in der Einstufung der Biotoptypen niederschlagen. Der Einfluss der Weidetiere ist hier
aber am ehesten in der Anderung der Vegetationsstruktur und im Aufweichen der Grenzen zwischen
Geholzbestanden und Offenland zu suchen.

Rein rechnerisch wiirde die Flache deutlich mehr Tiere erndhren konnen. Auf der Weideflache ist die
rechnerische Unterbeweidung etwa durch den sich langsam ins Offenland verlagernde Waldrand
sichtbar. Auch halten sich die Pferde besonders in der Vegetationsperiode aufgrund des groRen
Futterangebots relativ wenig in den ,hinteren’ Bereichen der Weideflache auf, und kénnen sich
wichsige Arten wie Lanzett-Aster hier starker etablieren. Eine verstarkte Rinderbeweidung hat in den
vergangenen Jahren gezeigt, eine effektive Strategie gegen Lanzett-Aster zu sein. Aber der



Herdenumfang ist auch eine Managementfrage, abgesehen davon, dass die GVE-Obergrenze im Opul-
Programm hier beschrankend werden kénnen.

Erhebungen zeigen, dass sich die Beweidung positiv auf die Eichenverjiingung auswirken dirfte. In
beweideten Saumzonen im Reservat fand sich 2022 im Schnitt alle 10,5 Meter eine Jungeiche und 2025
sogar alle 2,3 Meter. In unbeweideten Saumzonen betrug diese Zahl 2022 nur alle 23,9 Meter. Eichen
brauchen als Lichtaumart viel Licht um aufwachsen zu kénnen, und gedeihen daher gut an sonnigen
Waldrandern. Im geschlossenen Wald keimen zwar die Eicheln, aber mangels Licht gehen die jungen
Baumchen grofteils noch im selben Jahr wieder ein. Entlang von Mahwiesen fallen junge Eichen auf
Dauer meist entweder Mahmaschinen oder Schatten zum Opfer, wahrend sie auf beweideten Flachen
oft durch Dornstraucher wie Schlehen oder Wildrosen vor FralR geschiitzt werden, und schlief3lich
auswachsen kénnen. Allerdings erreichen bislang nur wenige Jungeichen eine Hohe gréfRer als 0,5 m.

Als Folge der Beweidung entstehen zahlreiche Strukturen, die es ohne Beweidung nicht gabe. Dazu
zahlen im Auenreservat etwa Dunghaufen, Trittspuren, Suhlen, Biss- und Wetzstellen (an Jungbdaumen,
Strauchern), verbissene Straucher, Scharrspuren, Standpladtze (insbesondere unter groRen Baumen)
und Tranken. Eine Untersuchung an einigen dieser ,Sonderstrukturen‘ — Dunghaufen, Suhlen und
Trittspuren — zeigt deren Okologische Bedeutung. Zwar sind auf diesen Strukturen in Vergleich zu
Referenzflaichen im allgemeinen weniger Arten festzustellen (weil Vegetation und Bliten oft
zuriickbleiben oder fehlen), aber die Anzahl gefahrdeter Arten ist groRer. Insgesamt wurden 147
unterschiedliche Pflanzen-, Insekten- und Pilzarten nachgewiesen, 49 davon ausschlieflich auf den
untersuchten Sonderstrukturen. Das zeigt die 6kologische Bedeutung dieser Strukturen: gibe es keine
Beweidung, wiirden damit auch die Sonderstrukturen und wahrscheinlich auch viele dieser Arten im
Gebiet fehlen. Die Biodiversitat nimmt dank der Beweidung also zu.

Das Artenspektrum der Heuschrecken und Fangschrecken hat sich mit der Etablierung der Beweidung
markant erweitert und umfasst inzwischen auch eine Reihe von Arten, die zuvor aus dem
Naturschutzgebiet nicht bekannt waren. Mit nunmehr 41 Heuschrecken-Arten sowie der
Gottesanbeterin gehort das Untersuchungsgebiet zu den artenreichsten Landschaftsausschnitten
Niederosterreichs. Die Einfihrung der Beweidung hat nach den Ergebnissen des Monitorings in Summe
jedenfalls zu einer deutlichen Zunahme des Artenspektrums mit hohen Anteilen gefahrdeter und
spezialisierter Arten, zu einer Ausweitung des besiedelbaren Habitatspektrums und zu einer Erh6hung
der Individuendichte gefiihrt. Gleichzeitig konnte gezeigt werden, dass externe Faktoren und hier vor
allem der Einfluss des Hochwassers einen gravierenden Einfluss auf die Situation der Heuschrecken
und Fangschrecken haben. Die niedrige Individuenzahl in der Nahe von Storchenhorsten zeigt die
Bedeutung von Heuschrecken als Nahrungsquelle fiir Stérche. Aus naturschutzfachlicher Sicht ist das
hier erprobte Modell der Wildnisbeweidung aus Sicht dieser Indikatorgruppe ein Erfolg.

Nach einer Streudatenanalyse 2018 wurde der Vogelbestand der Weideflache 2019, 2020 und 2023
gezielt und strukturiert erfasst. 2019 wurden 67 verschiedene Arten nachgewiesen, 2020 stieg die
Anzahl auf 84 Arten, und 2023 wurden sogar 95 verschiedene Arten nachgewiesen werden. Darunter
gibt es seltene Arten, wie Raubwirger oder Neunttter, die abwechslungsreiches Offenland mit
eingestreuten Baumgruppen und Blschen bevorzugen, und nachweisbar von den zahlreichen (GroR-
)Insekten profitieren. Weiters zeigen die Untersuchungen die Bedeutung des Reservats fiir diverse
Spechtarten — Buntspecht, Griinspecht, Schwarzspecht, Mittelspecht und Kleinspecht kommen relativ
haufig vor. Anzunehmen ist, dass hier der Altbaumbestand mit viel Totholz und Totholzinsekten
ausschlaggebend ist. Griinspecht und Wendehals (2019 wahrgenommen) suchen ihre Nahrung
bevorzugt auf kurzrasigen Weiden mit zahlreichen Ameisen, und sie profitieren damit direkt von der
Beweidung. Von den 2020 erstmals wieder linger andauernden Uberflutungen profitierten au-
typische Limikolenarten, wie Waldwasserlaufer, Bekassine und Waldschnepfe, und 2023 briiteten
erstmals flinf Neuntoter-Brutpaare auf der Badwiese.

Die WeiRstorch-Untersuchungen zeigen, dass die Storche Flachen mit kurzer Vegetation in der Nahe
ihres Horstes bevorzugen. Ob die Flachen aber gemaht oder beweidet sind diirfte dabei grundsatzlich
keine sehr groRe Bedeutung haben. Allerdings zeigen Wahrnehmungen, dass sich die Stérche gerne in



der Ndhe von Weidetieren aufhalten, um Insekten zu erbeuten, und diese Beobachtung wird durch
wissenschaftliche Untersuchungen belegt. Die Anzahl der Brutpaare lag 2025 bei 49, und damit
deutlich Gber dem Schnitt der letzten 30 Jahren. Die Anzahl der ausgeflogenen Jungvogel pro
Horstpaar war mit einem Wert von 2,55 tberdurchschnittlich hoch. Der relativ hohe Bruterfolg im
Auenreservat seit Beginn des Weideprojektes dirfte ein Hinweis sein, dass die Storche von der
Beweidung profitieren.

Das Monitoring der Wildwechsel mittels Fotofallen in den Jahren 2021/2022 zeigte, dass der Zaun fiir
Wildtiere kein Hindernis darstellt, und sie die Weideflache weiterhin intensiv nutzen. Damit wurde das
Ergebnis der Erhebungen aus 2015/2016 bestatigt: alle Wildwechsel die damals genutzt wurden,
wurden das Jahre spdter auch jetzt noch. Hiermit ist klargestellt, dass weder der Zaun noch die
Weidetiere einen messbaren negativen Einfluss auf die Wildtiere haben.

Dungkafer sind exzellente Indikatoren fir die Biodiversitat und Gesundheit der Umwelt. Mit dem
Verschwinden der Weidetierwirtschaft einerseits, und dem Einsatz von antiparasitdaren Mitteln in der
Viehzucht andererseits, ist die Dungkéferfauna in Osterreich zusammengebrochen. Untersuchungen
aus 2019 zeigen, dass das Reservat in Marchegg hier eine Ausnahme bildet, und es hat sich mit 31 seit
2015 nachgewiesenen Arten zu einem Dungkéafer-Hotspot entwickelt. Ein Grund ist, dass die Pferde
nicht mit antiparasitaren Mitteln entwurmt werden. 29 Prozent der gefundenen Arten sind in der
Roten Liste der Kaferarten eingetragen, und einige der gefundenen Arten sind gefahrdet oder sogar
unmittelbar von Aussterben bedroht.

2022 wurde der Bestand der Laufkafer, Kurzfliigelkdfer, Spinnen und Landassel untersucht. Der
Vergleich mit der Artengemeinschaft der Jahre 1986—1987, Jahren mit langen Hochwassern, zeigte,
dass alle hoch gefihrdeten Flussauen-Uberflutungsspezialisten fehlten. Die Dynamik durch Beweidung
ist kein Ersatz fir die natiirliche Hochwasserdynamik. Es konnten keine signifikanten Unterschiede in
Individuenzahlen, Artenzahlen, Shannon-Wiener-Diversitdit oder Artengemeinschaften zwischen
beweideten und gemahten Wiesen festgestellt werden. Allerdings war eine extensiv genutzte
Weideflache, die Bienenhittenwiese, sehr individuen- und artenreich, sie beherbergte aulRerdem die
zwei seltene Feuchtbrachen-Arten Carabiden Panagaeus cruxmajor and Dolichus halensis, die
anderswo nicht auftraten.

Eine Tagfalter-Erhebung im Sommer 2023 hat Arten- und Individuenzahl am beweideten und
gemahten Teil vom Hochwasserschutzdamm verglichen. Sichtbar wird auch die gravierende Wirkung
der Mahd — die Anzahl der Arten und Individuen fallt am frisch-gemahten Teil auf nahezu Null zuriick.
Zwar erholt sich der Tagfalter-Bestand am gemahten Teil 1-2 Monaten nach der Mahd, aber bleibt
auch in weiterer Folge meist hinter dem beweideten Teil zuriick.

Die Auenwiese in Marchegg bietet wertvolle Okosystemdienstleistungen, um schwerwiegende
Schaden zu verhindern, wie am Beispiel des schweren Hochwassers in Stiddeutschland im Juni 2024
deutlich wird. Sie besitzt zudem ein groRes Potenzial zur Kohlenstoffsequestration. Aus diesem Grund
wurde der CO,-Austausch der Auenwiese untersucht, um die Auswirkungen eines
Uberschwemmungsevents auf die Kohlenstoffsequestration zu quantifizieren. Die EC-Messungen
(Eddy-Kovarianz-Messungen) von CO, wurden in verschiedenen Zeitraumen vor, wahrend und nach
dem Uberschwemmungsevent analysiert. Die Ergebnisse zeigen, dass die Kohlenstoffbilanz stark vom
Wasserstand am Untersuchungsstandort beeinflusst wird. Dennoch zeigt die Studie, dass die
renaturierte Au trotz voriibergehender Stérungen durch Uberschwemmungsereignisse als robuste
Kohlenstoffsenke fungiert, mit einer kumulierten Netto-Kohlenstoffspeicherung von 40,4 g CO,-
Aquivalenten pro m?, bzw. ca. 400 kg pro ha jahrlich.

Erstmals wurde 2025 das Vorkommen von Baum-Mikrohabitaten und das Schalen von Baumen durch
Pferde (und Schalenwild) erhoben. Es zeigt sich, dass die Anzahl der Baumhabitaten mit 511
kategorisierten Habitate pro Hektar sehr hoch ist: der Durchschnittswert fir Naturschutzgebiete
betragt 413 pro Hektar. Konikpferde haben zusatzlich zum Einfluss des Schalenwildes in den
Wintermonaten eine messbare, jedoch fiir den Gesamtbestand und die Naturschutzziele nicht
gefahrdende Baumschalaktivitat. Das Ausmal der Schéle kann, auf Grundlage der Literatur, als eher
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strukturférdernd und potentiell mikrohabitatsférdernd eingestuft werden. Augenscheinlich ist auch,
Uberall in den Bestanden und an den Waldriandern, wo ausreichend Licht vorhanden ist, reichlich
Verjingung zu finden. Daher ist davon auszugehen, dass die Beweidung die Bestdande mdoglicherweise

in ihrer Zusammensetzung leicht verandert und zur Bildung von Baummikrohabitaten beitrdgt, aber
keinesfalls gefahrdet.



Projektbeschreibung

1. Hintergrund

Huftiere wie Auerochse und Tarpan (européisches Wildpferd) prédgten Uber Jahrtausende die
Landschaft Mitteleuropas. Als groRe Pflanzenfresser schufen sie ein Mosaik unterschiedlichster
Lebensrdume - von geschlossenen Waldern, parkartigen Lichtungen bis zu offenen Weiderasen. In der
Neuzeit libernahmen Haustiere, wie Rinder diese Funktion, bis im Zuge der Industrialisierung im 19.
und 20. Jahrhundert auch sie aus vielen Kulturlandschaften — wie den March-Auen - verschwanden
(vgl. Bunzel-Driike 2015, Taubling & Neuhauser 1999).

Damit ging auch wertvoller Lebensraum fir viele an die Beweidung angepasste Arten, wie den
Weillstorch oder unscheinbare Dungkafer verloren. In sogenannten Naturentwicklungsgebieten wird
heute europaweit versucht diesen Prozess umzukehren. Da der Auerochse und der Tarpan
ausgestorben sind, ersetzt man die urspriinglichen Wildformen durch Abbildziichtungen und
naheverwandte Rassen. Im RAMSAR-Gebiet Oostvaardersplassen in den Niederlanden leben nunmehr
beispielsweise auf 5.000 Hektar wieder hunderte Heckrinder und Konikpferde véllig selbststandig in
freier Wildbahn. Dieses und zahlreiche andere Projekte, wie die Graurinderbeweidung im Nationalpark
Neusiedlersee-Seewinkel zeigen, dass Weidetiere eine auflerordentlich positive Wirkung auf die
Vielfalt der Landschaft und die Arten haben kdnnen.

Die March-Thaya-Auen im Nordosten Osterreichs zidhlen zu den wenigen Gebieten des
mitteleuropaischen Tieflands, die noch ein groRes Potential als Naturentwicklungsgebiet aufweisen.
Die Wilder und Wiesen sind sehr naturnahe, die Uberschwemmungen der March prigen die
Landschaft. Weidetiere kdnnen diesen Naturraum noch abwechslungsreicher und naturndher
gestalten.

Der WWF hat deshalb 2015 nach einer zweijahrigen Planung (vgl. Holzer 2015) mit einem
ambitionierten Beweidungsprojekt begonnen. Auf mittlerweile rund 80 Hektar werden seither
Konikpferde (ganzjahrig) und u.a. abhangig von der Futtermenge im Sommerhalbjahr auch Rinder als
Landschaftsgestalter gehalten.



2. Projektziele

Das Beweidungsprojekt ist als Pilotversuch ausgelegt. Die Zielsetzung wurde bereits ausfihrlich im
Projektkonzept (Holzer 2015) dargelegt und ist in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ziele des Beweidungsprojekts (vgl. Holzer 2015)

1. Aufeinerreprasentativen Naturentwicklungsflache wird die dynamische Entwicklung der Au
unter dem Einfluss von freilebenden Huftieren erprobt. Die Tiere erfiillen aber nicht (nur)
eine Landschaftspflegefunktion, sie sind vielmehr ein integraler Bestandteil des
Auendkosystems.

2. Hochgradig gefahrdete, ehemals charakteristische Arten der Au finden als Folge der
Beweidung wieder mehr geeignete Habitate vor.

3. Das Modellprojekt soll zeigen, ob und unter welchen Bedingungen eine
Ganzjahresbeweidung in den March-Auen auch auf gréReren Flachen moglich ist.

4. Die Attraktivitat des Naturschutzgebiets flir Besucher wird gesteigert.

3. Gebietsbeschreibung

Das Projektgebiet liegt zur Ganze im Auenreservat Marchegg. Dieses ist fast flaichenident mit dem
Naturschutzgebiet Untere Marchauen und erstreckt sich an der March zwischen Zwerndorf
(Flusskilometer 27) im Norden und Marchegg (Flusskilometer 15) im Sliden. Fast die gesamte Flache
wird bei Hochwasser iberschwemmt. Seit 1970 befindet sich das Reservat zur Halfte im Besitz des
WWF (2. Halfte: 1970 Stadtgemeinde Marchegg, ab 1972 Familie V6lkl/Gregor/Gorton). Das
Naturreservat ist ein bedeutendes Kerngebiet des trilateralen Europa- und Ramsar-Schutzgebiets
March-Thaya-Auen. Die Beweidung mit Schafen, Rindern und Pferden war Uber viele Jahrhunderte
eine traditionelle Nutzungsform in der Au. Die Grundherrschaft besald im Jahr 1820 einen Viehbestand
von 1.200 Tieren und 4.900 Hammeln (Lapin 2010). Die Weidetiere waren wesentlich flr die
Ausformung der heute gefdhrdeten Auwiesen.

Abgrenzung der Pferdeweide Marchegg

Die Weide befindet sich im Siidteil des Auenreservats und umfasst die bekannte Marchegger
Storchenkolonie und grenzt an das Schloss Marchegg unmittelbar an. Im Stiden folgt die Abgrenzung
weitgehend dem Hochwasserschutzdamm. Lediglich im Bereich der Badwiese und des 0stlich
angrenzenden Waldbestandes um den Mihlbach werden auch Teile auRerhalb des
Uberschwemmungsgebiets der Pferdeweide zugeschlagen. Im Osten schlieRt das Naturwaldreservat
Herrschaftsau an, im Nordosten bildet die March die natirliche Grenze. Im Norden wird die
Weideflache durch das Naturwaldreservat Schleimlacke begrenzt. Die Weideflache wird von zwei
FulRwegen — der Baumgartner Allee und dem so genannten Storchenweg — durchquert. Der Weg zur
Aussichtsplattform bei der Storchenkolonie liegt unmittelbar am Rand der Weideflachen.

Im Hinblick auf den zu errichtenden Zaun wurde eine moglichst geradlinige Abgrenzung angestrebt. Im
Winterhalbjahr 2016/2017 erfolgte eine geringfliigige Umgestaltung der AuRengrenzen, um eine
bessere Zaunfiihrung, Versorgung mit Wasser und Erreichbarkeit von weiteren Futterflachen zu
erreichen. Naturwaldreservate wurden nicht in die Pferdeweide einbezogen.
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Abbildung 1: Abgrenzung der Weidefldche seit 2019

4. Ubersicht liber die Begleituntersuchungen

Wie die Zielsetzung in Tabelle 1 zeigt, hat das Beweidungsprojekt einen starken Versuchscharakter.
Dementsprechend erfolgt ein intensives Begleitmonitoring, das einerseits den Erfolg bewerten soll,
andererseits auch eine Steuerung der Weideintensitat ermoglicht. Die vereinfachten Fragestellungen
sind in Tabelle 2 dargestellt. Die ausfiihrliche Methodik ist in den jeweiligen Fachkapiteln dargelegt.

Tabelle 2: Wesentliche Fragestellungen des begleitenden Monitorings

1. Sind die Tiere gesund und zeigt ihr Verhalten Wohlbefinden an?

2. Entwickelt sich durch die Beweidung eine halboffene artenreiche Weidelandschaft mit
charakteristischen Habitaten, dynamischen Verdnderungen, sowie mehr Randlinien?

3. Hat die Beweidung negative Auswirkungen auf Wildtiere, gefdhrdete Arten und
Lebensraume?

Das Monitoring widmet sich unterschiedlichen Themenbereichen:

e Die Vegetation wird auf der Ebene der Biotoptypen und mit Dauerflachen untersucht.

e Die Auswirkungen auf die Tierwelt werden mit einem Monitoring der Wildwechsel, des
Weilstorchs sowie der Heuschrecken untersucht.

e Das Wohlergehen der Weidetiere wird neben der taglichen Kontrolle durch den
Pferdebetreuer und regelmaRigen Kontrolle durch einen Tierarzt im Zuge eines umfassenden
Verhaltensmonitorings beurteilt.
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1
Das Weidejahr 2025

Jurrien Westerhof

Kernstick des Beweidungsmonitorings ist eine ausfiihrliche Dokumentation des Weidegangs im
Jahresverlauf. Auch wenn den Tieren grundsatzlich die gesamte Flache das ganze Jahr zur Verfiigung
steht, so gibt es durch unterschiedliche Nutzungsmuster im Jahresverlauf eine vielfiltige
Differenzierung. Diese ist fiir die korrekte Interpretation des Monitorings wichtig. Das zweite wichtige
Thema ist das Wohlergehen der Tiere. Im Weidebericht wird deshalb die regelmaRige Betreuung der
Tiere und der erforderlichen Infrastruktur dokumentiert. Das dritte wichtige Thema ist das
Zusammenspiel mit den Besuchern. Die Pferdeweide Marchegg ist entlang eines Rundwanderwegs fiir
Besucher zuganglich und wird auch intensiv von Erholungssuchenden und Naturinteressierten
frequentiert. Das ermoglicht einerseits ein sehr unmittelbares Erlebnis flir Besucher, birgt jedoch
andererseits auch ein Gefahrenpotential. Deshalb wird das Zusammenspiel von Besuchern und
Weidetieren genau verfolgt.

12



1 Wetter und Wasserstand

Das Jahr 2025 war, nach den Rekordjahren 2023 und 2024, das achtwadrmste Jahr in der
osterreichischen Messgeschichte. An 26 Tagen —um 7 Tagen mehr als 2024 — lag der Tagesmittelwert
in der Messstation Salmhof bei Marchegg unter 0° C. Die tiefst gemessene Temperatur war -12,4 °C,
am 19. Februar. Es gab im Winter keine nennenswerte Schneedecke. Die Sommermonate waren
durchwegs sehr warm.
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Abbildung 2 und 3: durchschnittliche Tagestemperatur bzw. langjéhriger Schnitt, und kumulative
Niederschldge in mm (2025: blau; durchschnittlich: rot), fiir Salmhof/Marchegg (Quelle: Amt der NO
Landesregierung, abgerufen am 7.1.2026%)

Das Jahr 2025 war von Anfang an sehr trocken. Eigentlich setzte diese Trockenperiode bereits im
Sommer 2024 ein, und wurde nur im September 2024 unterbrochen, als innerhalb von einer Woche
ca. 240 mm Regen fielen. In den sechs Monaten danach, von Mitte September 2024 bis Mitte Marz
2025, fielen nur 97 mm Niederschlag. Als Folge der starken Regen von September 2024 waren die
Grundwasserstande bis in 2025 hinein allerdings durchwegs hoch.

Im gesamten Jahr 2025 gab es im Auenreservat kein Hochwasser. Zwar wurden tiefergelegene Sutten
einige Male geflutet, aber die Weideflache blieb durchgehend trocken. Mangels Schnee und
Schneeschmelze fiel, wie mittlerweile Ublich, auch im Jahr 2025 das Friihlingshochwasser aus.

L https://www.noel.gv.at/wasserstand/#/de/Messstellen/Details/116426/Lufttemperatur/Jahr
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Abbildung 5: Wasserstandentwicklung in der March bei Marchegg in 2025 (in cm; Tagesmittelwerte).
Rote Linie: Au wird geflutet (Quelle: Amt der NO Landesregierung, abgerufen am 7.1.2026%)

Der seit Jahrzehnten feststellbarer Trend der fallenden Abflussmengen der March wurde 2025
fortgesetzt (Abb. 6). Der Durchschnittsabfluss betrug liber das ganze Jahr gerechnet 53,3 m3/s, und der
offizielle Abfluss-Mittelwert bei Angern von 106 m3/s wurde 2025 an lediglich 9 Tagen Uberschritten.
Der maximale Tagesmittelwert betrug 161 m3/s, am 16. Marz. Damit war die March an keinem einzigen
Tag bordvoll. Kombiniert mit der Eintiefung des Flusses, rekonstruierbar etwa anhand
Korrektionsdaten der Pegelhéhe in Angern, ist zu errechnen wie der Wasserspiegel der March seit
1965 im Schnitt um ca. 1 m gefallen ist (Abb. 7). Derselbe fallende Trend ist auch im
Grundwasserspiegel in den Marchauen sichtbar (Abb. 8).
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Abbildung 6: Entwicklung der durchschnittlichen Abfluss-Tagesmittelwerte an der March bei Angern
seit 1977 im m>/s und Trendlinie (Quelle: Amt der NO Landesregierung, abgerufen am 7. Jénner 2026?).

2 Amt der NO Landesregierung, http://www.noel.gv.at/wasserstand/#/de/Messstellen
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Abbildung 7: Entwicklung der Héhe des Wasserspiegels der March bei Angern seit 1965 und Trendlinie,
errechnet anhand von Wasserstand und Pegelhéhe (in m ii. A.) (Quelle: Amt der NO Landesregierung,
Daten abgerufen am 7. Jénner 2026°).

Abbildung 8: Entwicklung Grundwasserstand im Auenreservat (in m Meereshéhe; Messstelle
Baumgarten), 1995 — 2025, und Trendlinie (Quelle: Amt der NO Landesregierung, abgerufen am 7.
Jinner 2026°)

Diese Entwicklungen werden in den kommenden Jahrzehnten wahrscheinlich einen zunehmenden
Einfluss auf das Auen-Okosystem haben. Da nicht absehbar ist, dass eine dahinterliegende Ursache —
der Klimawandel — gebremst oder sogar gestoppt wird, untermauert es die Bedeutung von
Malnahmen, die im March-Einzugsgebiet umsetzbar sind. Dazu gehoren einerseits MaBnahmen, die
die Verdunstung einschrdanken, etwa von Kiihlwasser fiir Atom- oder Kohlekraftwerke, aber auch von
Stauseen und fiir Bewasserung, und MaRnahmen wie die Beschattung von Zubringern. Andererseits
braucht es MalRnahmen, die darauf abzielen Wasser moglichst lang zurlckzuhalten und das
Grundwasser zu speisen, wie Moor-Restaurierung, Au-Anbindungen oder Re-Mdaandrierungen.
Idealerweise kann die Eintiefung dadurch zumindest gestoppt, und womdglich auch teilweise
rickgangig gemacht werden.

3 https://www.noel.gv.at/wasserstand/#/de/Messstellen/Details/207324/Wasserstand/Jahr
4 https://www.noel.gv.at/wasserstand/#/de/Messstellen/Details/331769/Grundwasserspiegel/Jahr
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2 \Weidebetrieb

Wie Ublich, wurde die Rohfuttermenge im Laufe des Winters allmahlich geringer. Perioden von
Futterknappheit gehoren zur Natur, und ein temporarer Gewichtsverlust ist fir die Gesundheit der
Pferde sogar wiinschenswert —unter anderem beugt es Hufrehe vor. Aber steigert Futterknappheit die
Gefahr von Ausbruchsversuchen. Da der Weidezaun zu dem Zeitpunkt an einigen Stellen nicht genug
Strom fiihrte, wurde ausnahmsweise wahrend einigen Wochen im Spatwinter mit Heu zugefiittert. Mit
dem Einsetzen der Vegetationsperiode in Marz war wieder ausreichend Futter da. Im Laufe des Jahres
wurde die Stromversorgung des Weidezauns verbessert.

Der Beginn der zusatzlichen Beweidung mit Rindern war fiir die zweite Aprilhdlfte geplant. Aber ein
Ausbruch der Maul- und Klauenseuche im Westen von Ungarn und der Slowakei flihrte zu einem Vieh-
Transportverbot im Osten Osterreichs. Daher wurde die Rinderbeweidung verschoben, und war das
Reservat wahrend einigen Wochen auch fiir Menschen gesperrt. Erst ab 21. Mai war es wieder erlaubt,
Tiere zu transportieren, und am 22. Mai kamen 9 Mutterkiihe mit 9 Kalbinnen.

—
= Skala 5]
vy \

3

Abb. 9: Pferde und Rinder gemeinsam weidend vor dem Hintergrund der Treibhausgas-Messstation

Raumnutzung der Weidetiere

Insgesamt stehen ca. 76 ha als Flache zur Verfliigung, wovon 33,31 ha Offenland. In den Jahren 2019
bis 2022 konnten die Pferde durchgehend die gesamte Flache nutzen, hochstens eingeschrankt durch
ein Hochwasser. In den Jahren 2023 und 2024 wurde wieder ein Teil der Flache durch Rindern
beweidet, und ist den Pferden in diesem Zeitraum nicht zu Verfligung gestanden. Das steigert den
Beweidungsdruck, wodurch die in den letzten Jahren sichtbar gewordene Ausbreitung der Marchaster
Einhalt geboten wird.

Im Frihling 2025 gab es vermehrt Hinweise und Wahrnehmungen, dass die Pferde durch einigen
Besuchern zugefiittert werden. Gleichzeitig kam es zu einzelnen Féllen von Hufrehe gekommen, was
in Zusammenhang mit falscher Nahrung stehen kann. Daher wurden die Tiere in den besucherstarken
Frihlingsmonaten erstmals von den Besuchern weggesperrt, mit einem temporaren Zaun. Somit stand
den Pferden und Rindern in den Monaten Mai und Juni nur der norddstliche Teil der Gesamtflache zu
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Verfligung. Hier war der Weidedruck also dementsprechend héher, aber die Futtermenge war mehr
als ausreichend. Positive Nebenwirkung war, dass die Marchaster, die als Folge des starken
Hochwassers von Sept. 2024 ohnehin geschwacht waren, gut in Schach gehalten wurden.

Ab Ende Juni wurde der temporare Zaun entfernt, und stand Pferden und Rindern erstmals gemeinsam
die gesamte 76 ha zu Verfligung. Fir die Beweidung der Gesamtflaiche wurden ruhige Kiihe
ausgewahlt, ohne Stier. Vorher wurde mit den Rindern mehrmals erprobt, wie sie reagieren auf fir sie
unbekannten Personen, mit und ohne Hund. Es zeigte sich, dass Menschen und Hunde in
unterschiedlichen Konstellationen weitgehend ignoriert werden. Dieses Bild bestatigte sich dann tGber
den Sommer: die Rinder verhielten sich sehr ruhig, und hielten sich im Allgemeinen nicht direkt auf
oder in der Ndhe von Wegen auf. Im Gegenteil, oft waren sie nur schwer zu finden. Soweit bekannt
kam es nur einmal zu einer unerwiinschten Situation, als Jungrinder einen Hund nachgelaufen sind.

Die allgemeine Raumnutzung der gesamten verfiigbaren Flache durch die Koniks wurde in den
vergangenen Jahren mittels Halsbandsender untersucht und im Weidebericht 2018 ausfiihrlich
besprochen (Kraus, 2019). Es zeigt sich, dass die Pferde im Prinzip die ganze Weideflache nutzen, aber
abhangig von etwa der Uhrzeit und Jahreszeit leichte Bereichs-Praferenzen haben. An warmen Tagen
sind die Pferde oft auf der Badwiese, am Damm und auf der hochwassersicheren Koppel zu finden.
Analysen von Katja Miick aus 2021 bestatigen dieses Bild. Abends und in der Nacht bevorzugen die
Koniks halboffenes und offenes Gelande. Tendenziell sind sie eher auf offenen Grasflachen als im
geschlossenen Wald anzutreffen. In den Herbst- und Wintermonaten verschiebt sich die Praferenz
aber leicht hin zu Waldflachen, was ein Indiz fiir eine Verschiebung im Nahrungsspektrum ist — so
werden etwa gerne Laub und Eicheln oder heruntergewehte Misteln gefressen, und
Brennnesselwurzeln werden gezielt ausgegraben. Es stellen sich aber interessante Details der
Flachennutzung heraus. So besuchen die Pferde im Herbst Flachen, die sonst eher links liegen gelassen
werden — siehe Abb. 12 und 13.

Abbildung 10 und 11: Raumnutzungsmuster in Mai (linkes Bild) und Oktober (rechtes Bild). Auf den
umkreisten Flédchen, die im Friihling nur selten besucht wird, finden die Pferde im Herbst Eicheln (linker
Kreis) bzw. Laub von Eschen, Weiden und Pappeln (rechter Kreis).

Nutzungsintensitat

Die durchschnittliche Anzahl der Weidetiere pro Hektar lag lber das ganze Jahr und die gesamte
Offenlandflache gerechnet bei 0,56 GVE/ha. Das ist niedriger als 2018, 2019 und 2024 — da betrugen
die Werte 0,74, 0,57 und 0,62 GVE/ha, und leicht héher als 2020 (0,50), 2021 (0,46), 2022 (0,52) und
2023 (0,60). Wegen Hochwasser gab es im gesamten Jahr 2025 keine Einschrdnkungen, allerdings
waren Rinder und Pferde wegen unerwiinschter Zufiitterungen, wie oben beschrieben, fiir anderthalb
Monat abseits von den Besucherwegen auf ca. 30 ha Flache gekoppelt. Rechnet man die Besatzdichten
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auf der gesamten zur Verfligung stehenden Flache, inkl. Wald, dann betrug die Nutzungsintensitat
2025 nur 0,25 GVE/ha. Umgerechnet in Tiermasse betrégt der Weidedruck auf den Offenlandfldchen
ca. 260 kg/ha, und auf der Gesamtfliache ca. 113 kg/ha.

Tabelle 4: Nutzungsintensitdt auf den Teilfldchen der Weide im Jahr 2025. Effektive Futterfléichen sind
im wesentlichen Griinlandhabitate, dazu Waldfldchen mit 8% ihrer Fldche (das entspricht dem
Fressverhalten der Pferde laut Krischel 2016), GVE-Berechnung gemdf3 EU-STAT Schliissel, Vidal 2002).

Flache Gesamtfliche Futterfliche Besatzstirke Mahd
(ha) (ha) (GVE/ha)
Hochwassersichere Koppel 6,79 3,25 0,42 0
Tiergarten bis Badwiese 23,16 4,50 0,42 0
Hanfratz Wald 3,69 0,30 0,42 0
Hanfratz S bis Schlosswiese S 7,07 3,01 0,42 0
Hanfrdtz N und Schlosswiese N 7,95 4,30 0,42 0
Vogelsee 8,03 5,28 0,68 0
Toter Hund 10,53 8,77 0,68 0
Bienenhiittenwiese 12,32 4,21 0,68 0
Summen, bzw. Durchschnitt Weideflache 75,86 33,31 0,56
Durchschnitt iiber gesamte Flache 0,25

Diese Zahlen sagen allerdings nur beschrankt was aus tUber den tatsachlichen Beweidungsdruck. So
steht die Bienenhiittenwiese den Koniks das ganze Jahr zu Verfiigung. Allerdings wird die Flache von
den Pferden im Friihling und Sommer nicht viel genutzt, und erst im Herbst und Winter halten die Tiere
sich hier vermehrt auf, und fressen etwa abgefallenes Laub. Umgekehrt werden Badwiese und
Hochwasserschutzdamm sehr intensiv genutzt, auch wenn hier nur noch ein kurzer Rasen wachst, und
anderswo viel mehr Gras vorhanden ware. Dieses Verhalten gehoért zur Charakteristik einer
wildnisnahen Beweidung, wobei die Weidetiere selbstandig bestimmen wo sie sich aufhalten und was
sie da fressen.

3 Gesundheit der Tiere

Wie 2024, wurden auch 2025 keine Fohlen mehr geboren. Damit bestand die Herde den Grofiteil des
Jahres aus 20 erwachsenen Tieren.

Als Folge der Kastration vor einigen Jahren hat sich das Verhalten der Hengste und der Herde in
verschiedenen Bereichen gedndert. Die Junghengst-Gruppe die sich etabliert hatte, |16ste sich im Laufe
der Zeit weitgehend auf, und die Haremhengste haben allmahlich damit aufgehort, ihr Harem gegen
Konkurrenten zu verteidigen. Ergebnis ist, dass sich im Laufe der Zeit wieder eine groRe Herde gebildet
hat. Die Tiere nutzen weiterhin nahezu die gesamte Flache, und legen an den meisten Tagen mehrere
Kilometer zuriick. Aber seitdem Rangauseinandersetzungen und Konkurrenzkdampfe zwischen
Hengsten der Vergangenheit angehoren, ist die Bewegungsdynamik in der Herde doch
zuriickgegangen.
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Eine Gewichtszunahme der Pferde wird sichtbarer, und viele Tiere sind eher libergewichtig. Abgesehen
von den Spéatfolgen der Kastration der Hengste, wodurch die Dynamik der Herde geringer geworden
ist, ist das durchwegs hohe Futterangebot vom Friihlingsbeginn bis in den Spatherbst wohl eine
wichtige Ursache. Letzteres hdngt damit zusammen, dass Auen naturgemaf fruchtbar sind. Eine
Gegenstrategie wird sein, Dauer und Intensitat der Rinderbeweidung zu steigern, damit fir die Pferde
weniger Futter bleibt, und sie mehr gehen miissen, um Futter zu finden. Auch wird die Zufitterung,
die es zuletzt Februar 2025 noch kurz gegeben hat um eventuelle Ausbriiche zu unterbinden, in 2026
nicht mehr stattfinden. Die Erwartung ist, dass damit im Spatwinter eine starkere Gewichtsabnahme
der Tiere stattfinden wird.

Im Frihling erkrankte ein Pferd an Hufrehe. Es ist schwer, hierfiir eine genaue Ursache festzulegen.
Das viele frische eiweiRreiche Friihlingsgras spielt wahrscheinlich eine Rolle, und womaéglich auch eine
erbliche Veranlagung mancher Tiere. Allerdings mehrten sich im Laufe des Friihlings die Berichte und
Wahrnehmungen von unerwiinschter Fitterung durch Menschen — und damit auch die
Wahrscheinlichkeit, dass die Pferde ungeeignetes Futter bekamen. Daraufhin wurden die Tiere, wie
oben beschrieben, erstmals fiir einige Zeit von den Menschen weggesperrt.

Verabreichung von Medikamenten in einer prdparierten Karotte

In Kombination mit einer medikamentdsen Behandlung fiihrten die MaRnahmen dazu, dass die
Hufrehe weitgehend verschwand. Allerdings kam sie im Spatsommer wieder und war ein zweites Pferd
betroffen. Wieder wurden die Tiere mit Schmerzmitteln und einem Entziindungshemmer behandelt.
Bei einem der beiden Tiere — eine der Original-Stuten aus Polen — verschlechterte sich der Zustand im
Laufe des Herbstes leider dermaRen, dass es eingeschlafert werden musste. Zu Jahresende bestand
die Herde damit aus 19 Pferden.
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1l WeilRstorche

Jurrien Westerhof und Thomas Zuna-Kratky

Erhebungen von Karin Donnerbaum, Liesi Forsthuber, Ute Niisken, Christoph Roland, Herbert
Sabeditsch, Marion Schindlauer, Storchenhaus Marchegg & Thomas Zuna-Kratky; zusammengestellt
von Karin Donnerbaum & Thomas Zuna-Kratky fiir den Verein AURING — Biologische Station
Hohenau-Ringelsdorf.

Der WeiRstorch (Ciconia ciconia) ist in besonderem MaRe an offene Wiesen und Weide-Landschaften
gebunden. Die Art braucht niedrigwiichsige Acker- und Griinlandflachen mit einem reichen Angebot
an Krebsen, Insekten, Amphibien, Reptilien und Kleinsaugern. Das Auenreservat Marchegg beherbergt
eine sehr bedeutende Kolonie des geschiitzten WeiRstorchs. Durchschnittlich briiten 40 Paare des
Weilistorchs im unmittelbaren Umfeld der Marchegger Weideflache. Die Storche nutzen das Gebiet
zur Futtersuche, zur Aufnahme von Wasser und zum Sammeln von Nistmaterial.

Deshalb wird die Nutzung der Weideflache durch den Weillstorch mit einem begleitenden Monitoring
beobachtet. Mittelfristig wird erwartet, dass der WeiRstorch auf der Weideflache weiterhin gute
Nahrungsgriinde vorfindet. Im Gegensatz zur bisherigen Wiesennutzung, sollte durch die
kontinuierliche Beweidung die zeitliche Nutzbarkeit fiir nahrungssuchende Stérche sogar zunehmen.

Bereits in den vergangenen Jahren wurde festgestellt, dass Flachen mit kurzer Vegetation die meisten
Storchensichtungen aufweisen, und die ungemahten, hochwiichsigen Bestinde wiederum die
geringsten (Westerhof, 2018). Offensichtlich ist die Kiirze der Vegetation ausschlaggebend.

Tabelle 1: Verteilung der Stérche nach Vegetationsldnge im Jahr 2017

Bewuchs Anzahl Prozentsatz Davon Prozentsatz
Stérche Futtersuche

Hoch 25 4,2% 24 5,7%

Mittel 51 8,6% 43 10,2%

Niedrig 515 87,1% 354 84,2%

Summe: 5901 421
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Deutlich sichtbar ist die Vorliebe der Storche fiir eine kurze Vegetation, sowohl bei der Futtersuche als
auch bei anderen Aktivitaten. Grund ist wohl die leichtere Auffindbarkeit der Nahrung.

Aus direkten Beobachtungen ist abzuleiten, dass sich die Storche oft in der Nahe von den Weidetieren
aufhalten. In einer aktuellen Studie zur Nahrungssuche von Stérchen in Nordostpolen wird belegt, dass
ie auf Flachen mit Rinderbeweidung signifikant erfolgreicher sind, als auf Flachen ohne Beweidung
(Zbyryt et al, 2020).

Mehrmals wurde auf der Weideflache im Auenreservat beobachtet, dass Storche in Dung wiihlten, und
sogar Dung in die Horste gebracht wurde. Ein moglicher Grund ist, dass bestimmte Dungkéaferarten
bzw. -Larven ins Nahrungsspektrum von Storchen fallen. Eine Untersuchung aus 2019 (Rabl, 2019)
zeigt, dass der Dungkaferbestand auf der Weideflache sehr gut entwickelt ist. Daher ist die Annahme
naheliegend, dass Storche gezielt im Dung nach Kafer oder Larven suchen.

2. Bestandsentwicklung

Der erste Storch landete am 28. Februar in Marchegg — um einen Tag friiher als im Vorjahr. Der Trend,
dass Storche immer frither ankommen, hat sich damit fortgesetzt. Eine eindeutige Ursache ist schwer
auszumachen. Aber erstens diirfte es eine Korrelation mit den Temperaturen im letzten Abschnitt der
Reise geben. Und zweitens haben Frihankémmlinge tendenziell einen hoheren Bruterfolg, was zu
einer gewissen Selektion in der Population fiihrt.
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Ankunftsdatum vom ersten Storch in Marchegg, im Zeitraum von 2005 bis 2025

Die Anzahl der Brutpaare in Marchegg und Auenreservat erreichte einen Wert von 49 — etwas niedriger
als der sehr hohe Wert von 2024, aber immer noch deutlich hoher als der Mittelwert der letzten
Jahrzehnte. Auch die Anzahl der Jungvogel, und der ausgeflogenen Jungvogel pro Brutpaar, lagen
deutlich Gber dem Durchschnitt, und der positive Trend der letzten Jahre wurde klar fortgesetzt.
Allerdings verungliickten 2025 auffallig viele Jungvogel bei den ersten Flugversuchen. Die allmahliche
Verlagerung der Storchenkolonie, von den Bdumen im Reservat (10 Paare) zu Horsten am Schlossdach
(14 Paare), im Schlosspark (12 Paare) und anderswo in der Stadt, scheint sich fortzusetzen.

Der Bestand im gesamten March-Thaya-Raum und im angrenzenden Teil von Tschechien und der
Slowakei ist weiterhin ricklaufig. Die Hauptursache ist wahrscheinlich das Ausbleiben der friiher
Ublichen Friihlingshochwasser, die Folge des Schneeschmelzes waren. Hierdurch haben die March-
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Thaya-Auen an Attraktivitat verloren. Die Bedeutung der Marchegger Storchen fiir den Gesamtbestand
an March und Thaya in Osterreich wird immer gréRer: an der Oberen March und an der Thaya briiteten
2025 nur noch 5 Paare (2024: 7 Brutpaare, 2023: 6 Brutpaare, 2022: 6 Brutpaare, 2021: 6 Brutpaare,
2020: 8 Brutpaare). Am Hohepunkt, im Jahr 1996, briteten alleine zwischen Bernhardsthal und Angern
35 Paare (Zuna-Kratky, 2020). An der Oberen March sind 2025 insgesamt 10 Jungvogel ausgeflogen,
gegeniber 18 im Jahr 2024, und 11 im Jahr 2023 (Donnerbaum und Zuna-Kratky, 2025).

Abbildung 2: Entwicklung des Storchenbestandes in den unteren Marchauen seit 1992, und Trendlinien
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3. Diskussion

Aufgrund der umfangreichen Monitoring-Ergebnisse aus den vergangenen Jahren, beschrankte sich
das Storchenmonitoring in den letzten Jahren auf die Zahlung der Anzahl der Brutpaare und der
Jungvogel.

Bereits in den vergangenen Jahren wurde gezeigt, dass Storche ihre Nahrung vorwiegend in der Nahe
der Kolonie suchen, und dabei Flachen mit kurzer Vegetation bevorzugen. Die aktuelle Pflege der
Flachen, mit ausschlieBlich Beweidung auf den Offenlandflachen im sidlichen Teil des Reservats,
anfangs noch erganzt durch eine einmalige Mahd, kommt den Praferenzen der Stérche entgegen. In
Vergleich zu friheren Jahren, mit oft starkem Graswuchs nach der einzigen Mahd im Frithsommer,
bedeutet das eine Verbesserung.

Oft halten sich die Stérche in der Ndhe der Weidetiere auf — die Anwesenheit von Pferden stort also
nicht. Beobachtungen und Untersuchungen legen vielmehr nahe, dass Storche die Nahe der
Weidetiere suchen, weil aufgescheuchte Insekten relativ leicht zu erbeuten sind. Wahrnehmungen
und Untersuchungen zeigen auch, dass der Dung der Tiere durch die anwesenden Dungkéfer eine
positive Rolle spielen diirfte —auch fiir andere Vogelarten. Interessant ist auch die negative Korrelation
zwischen Anzahl Heuschrecken und Distanz zur Storchenkolonie: die Storche nutzen die vorwiegend
kurze Vegetation in Horstndhe so effektiv fir die Nahrungssuche, dass der Heuschreckenbestand lokal
sehr niedrig gehalten wird (Zuna-Kratky, 2022).
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Die zumindest bis vor kurzem riicklaufige Entwicklung der Anzahl der Storchen-Brutpaare im
Auenreservat folgt den Trend im Grenzraum Osterreich-Tschechien-Slowakei, und eine eindeutige
Ursache konnte bisher nicht ausgemacht werden. Auffallig ist, dass dieser Trend mit den fallenden
Abflussmengen in der March, mit dem vermehrten Ausbleiben der Friihlings-Hochwasser und mit dem
Austrocknen der Au-Gewadsser einhergeht (siehe Kapitel 2). Womoglich bewerten die Storche das
Gebiet durch die ausbleibenden Hochwéasser wahrend der Ankunftszeit als weniger attraktiv. Die
schleichende Austrocknung der Marchauen fiihrt aber nicht zu einem niedrigeren Bruterfolg, was ein
Indikator dafiir ist, dass trotzdem genug Nahrung gefunden werden kann um die Jungen groRzuziehen.

Die positive Entwicklung der Brutergebnisse der Storche in Marchegg seit Anfang der Beweidung legen
den Schluss nahe, dass die Beweidung keinen negativen Einfluss auf den Bruterfolg hat. Vielmehr
zeigen die Bruterfolge, dass es den Storchen in Marchegg in Verhialtnis zu anderen Populationen in der
Region gut geht. Die zunehmende Anzahl von GroRinsekten, die mit der Einfihrung der Beweidung
einhergeht, dirfte hierbei eine Rolle spielen.

4. Quellen

Rabl, D. (2019): Bericht zur Untersuchung der Dungkafer auf der Pferdeweide Marchegg. Unveroff., 10
S.

Westerhof, J. (2018): Pferdeweide Marchegg — Jahresbericht 2017. 79 S.

Zbyryt, A, Sparks, T.H., Tryjanowski, P (2020): Foraging efficiency of white stork Ciconia ciconia
significantly increases in pastures containing cows. 4 S.

Zuna-Kratky, T. (2010): Die Weilistorchkolonie in Marchegg — Stand 2009. Unveroff. Bericht des Vereins
Auring. 12. S.

Zuna-Kratky, T. (2021): Heuschrecken und Fangschrecken 2021. In: Westerhof, J. (2021): Pferdeweide
Marchegg — Jahresbericht 2021

Donnerbaum, K. und Zuna-Kratky, T. (2025): Weillstorch in den March-Thaya-Auen in der Brutsaison
2025, unveroffentlicht
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Lanzett-Herbstaster auf der Bienenhiittenwiese: Vergleich August 2022 und August 2025

IV Lanzett-Herbstaster: Monitoring
Bestandsentwicklung, und Auswertung von
Mallnahmen

Norbert Helm und Michael Stelzhammer

Lanzett-Herbstaster (Symphyotrichum lanceolatum, frilher Aster lanceolatus), oft auch als Marchaster
bezeichnet, kommen von Natur aus nicht in Europa vor, sondern wurden wahrscheinlich im 18. Jh. als
Zierpflanze aus Nordamerika nach Europa gebracht. An der March sind sie mittlerweile sehr verbreitet,
und auch im Auenreservat sind sie sehr prdsent. Seit einigen Jahren hat der Bestand sichtbar
zugenommen, und die Aster stellen zunehmend eine Konkurrenz zur heimischen Weiden- und
Wiesenvegetation da. Im Rahmen des vom Biodiversitatsfonds geforderten Projekts ,Artenhotspot
Auenreservat Marchegg’ wurden die Entwicklung des Bestands und die Wirksamkeit von
Gegenmalinahmen untersucht.

Das vorliegende Monitoringprogramm wurde zwischen Juni 2023 und November 2025 durchgefiihrt.
Dabei wurde, angelehnt an das bestehende Monitoring der Vegetation und der Heuschrecken, an
einem sehr dichten Netz an Erhebungspunkten (99 Punkte auf der Weideflache, 11 Referenzpunkte
aulerhalb der Weide) insgesamt in sieben Erhebungsdurchgiangen die Vegetation kartiert. Dabei
wurden folgende Parameter erhoben:

- Anzahl der Individuen
- Hohe der Vegetation
- Geldndehohe
- Biotoptypen
- Storungen (im weitesten Sinne) auf die Vegetation: hierfir wird qualitativ die Situation vor Ort,
mit einer Ja/Nein-Angabe fiir folgende Parameter beschrieben
o offener Boden (z. B. durch langere Wasserbespannung, Trockenheit etc.)
o Dung: Dunghaufen der Weidetiere
o Mahd: wenn auf den auBerhalb der Weideflache liegenden Referenzflachen erst kurz
vor der Erhebung geméaht wurde
o Totholz: gréBere Ansammlungen von Totholz
Tritt: eindeutiger Betritt durch Weide- oder Wildtiere
o Verbiss: deutliche Verbissspuren durch Weide- oder Wildtiere an der Vegetation
erkennbar

O

25



o Wasser: wenn am Erhebungspunkt, z. B. in Senken Wasser steht
o Wildschwein: eindeutige Wiihlaktivitdten durch Wildschweine

In der Analyse wurden diese Daten dann
verschnitten mit der Anwesenheit der
Rinderherde, dem Weidedruck durch
Konikpferde und dem Wasserstand der March.

Im Sommer 2023 wurde vor dem Eintreffen der
Rinder-Herde die gesamte Weideflache erstmals
begangen und der Ist-Bestand der Zielart
erhoben. Dann folgten Kartierungen im
November 2023 (nach Ende der Rinder-
Zusatzbeweidung), im April 2024 (vor Ankunft
der Rinder), im Juli 2024 (nach dem ersten
Hochwasser), im November 2024, im Mai 2025
und im November 2025. Die erhobenen Daten
wurden in Zusammenarbeit mit dem Department
fir Botanik und Biodiversitatsforschung der
Universitdat Wien (Norbert Helm) analysiert und
statistisch ausgewertet.

Auf einigen Teilfldchen im Weidegebiet konnte sich
die Lanzett-Herbstaster in den vergangenen Jahren
in teils dichten Bestdnden etablieren (Aufnahme
Oktober 2022) © M. Stelzhammer

Die Verteilung der Erhebungspunkte hinsichtlich landschaftlicher und naturrdumlicher
Voraussetzungen ergibt folgendes Bild:

- die Punkte sind auf 15 der insgesamt 30 auf der Weideflache vorkommenden Biotoptypen
verteilt

- Der Schwerpunkt der Verteilung der Punkte liegt auf Offenlandflachen,

- Wald- und Geholzbiotope sind etwas unterreprasentiert

- im Offenland sind es wiederum eher die hohenmaRig tiefer liegenden Bereiche (Feuchtwiesen
und Seggenriede), auf denen anteilsmalig die meisten Punkte liegen — dies ist auch der
Okologie der betrachteten Art geschuldet

- dies spiegelt sich auch in der Gelandehdhe (Meter Uiber Adria) der einzelnen Punkte wider,
denn die Verteilung weist einen Schwerpunkt in tiefer liegenden Bereichen auf.

Betrachtet man die Ist-Bestandssituation im Sommer 2023 (vor Ankunft der Rinder), zeigt sich
augenscheinlich das Bild, dass sich tber die vorherigen Jahre auf einigen Teilflachen die Art in dichten
und sehr wiichsigen Bestdanden etablieren konnte.

Dies lasst sich auch in den Ergebnissen der Kartierung des Ist-Bestandes 2023 ablesen: die Zielart
konnte nur auf rund einem Drittel der Erhebungspunkte liberhaupt nicht nachgewiesen werden. Auf
einem Viertel der Punkte kommt die Art in geringer Individuenzahl (bis zu 5 Individuen) vor. Mehr als
40 (der 110) Punkte weisen eine mittlere bis hohe Individuenzahl auf. Betrachtet man dagegen die
auRerhalb der Weideflache liegenden Referenzpunkte, fallt auf, dass fast alle Punkte keine oder nur
eine geringe Individuenzahl aufweisen.

Wo konnte sich die Art bisher also wenig bis gar nicht etablieren? Augenscheinlich ist dies vor allem
an hoher liegenden, trockeneren Bereichen der Weide, wie auf der Badwiese (Halbtrockenrasen) der
Fall und am GroRteil der im Wald liegenden Punkte.

Eine signifikante Korrelation zwischen Anzahl an Individuen pro Erhebungspunkt und einem der
aufgenommenen Parameter ergab keinen eindeutigen Hinweis. Am ehesten ergab sich noch eine,
wenn auch niedrige Korrelation mit dem Parameter offener Boden, z.B. bedingt durch eine
langanhaltende Wasserbespannung von Senken oder langere Trockenheit. Dort konnte sich bis zum
Aufnahmezeitpunkt jedoch generell wenig Vegetation etablieren. Andererseits konnte dies auf eine,
in einer der Arbeitshypothesen angedachte fehlende Toleranz der Zielart gegeniber langerer
Uberstauung oder zu hohem Grundwasserspiegel hindeuten.
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Hohe Individuenzahlen finden sich vor allem im
Offenland der Bienenhittenwiese, am Toten
Hund und am Hanfratz Std. Der Vergleich mit
den Referenzpunkten legt wiederum nahe, dass
die Bewirtschaftung von Wiesen ev. eine
Auswirkung darauf haben koénnte, ob sich die
Zielart an einem Standort etablieren kann oder
nicht. Denn auf den gemahten Wiesen
aulerhalb der Weideflache finden sich nur sehr
wenige oder gar keine Individuen der Art. Dies
wiirde eine zweite Arbeitshypothese starken,
wonach der Weidedruck auf der Flache in den
letzten Jahren zu gering war, um die
Etablierung dichter Bestdnde auf der
Weidefldche hintanzuhalten.

Eine weitere Arbeitshypothese beschreibt den
Eindruck, dass die Art durch die auf der Weide
besonders groRe Wiihltatigkeit von
Wildschweinen (offener Boden und ideale
Keimflachen fir die Art) profitiert. Diese konnte
wieder hervorgerufen sein durch das hohe
Dungkaferlarven-Vorkommen im Boden durch
mehr Dung auf der Weideflache. Dies lieR sich
statistisch signifikant allerdings nicht
nachweisen. Ein weiterer Grund von vermehrter
Wildschweinaktivitdt im Weidegebiet konnte
auch darin zu suchen sein, dass Wildtiere Gber
die Jahre gelernt haben, dass auf der Weide nicht
gejagt wird und sie sich (zumindest temporar)
hier deshalb besonders gern aufhalten. Ein
Vergleich der Wihltatigkeit von Wildschweinen
auf beweideter und nicht beweideter Flache
zeigt aber, dass diese zum Aufnahmezeitpunkt
nicht signifikant héher ist.

Der Aspekt der Vegetationshohe an den
jeweiligen  Erhebungspunkten  (Vegetation
generell, nicht nur Lanzett-Herbstaster) lasst
grundsatzlich  z.B. Rickschliisse auf die
Wiichsigkeit des Standortes zu, korreliert aber
auch mit dem Biotoptyp und anderen
Parametern, wie etwa der Bewirtschaftungsform
am Standort. Letzteres bildet sich auch darin ab,
dass sieben von elf Referenzunkten aulerhalb
der Weideflaiche (an denen die Zielart wenn
Uberhaupt, nur in geringen Individuenzahlen
vorkommt) durch die dortige Mahd in den
niedrigen Klassen zu finden sind.

Statistisch  signifikante  Korrelation  von
Vegetationshohe und Geldandehdhe (indirekt
etwa in starkerer Wichsigkeit durch bessere
Wasserversorgung etc.) lieBRen sich nicht
nachweisen. Die vergleichsweise hochste

An Standorten mit offenem Boden, die im Friihjahr
eine lange Wasserbespannung aufweisen, ist die
Etablierung der Art offensichtlich schwieriger, wie hier
in einer Senke im Bereich Bienenhlittenwiese. Die
umgebenden Fldchen weisen dagegen eine sehr hohe
Individuenzahl auf.

Zahl an Erhebungspunkten mit bestimmter
Individuenanzahl (Sommer 2023)
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Die Anzahl der Erhebungspunkte mit einer
spezifischen Individuenzahl (Mittelwert). Die rosa
Balken zeigen die Punkte auf der Weidefidche, die
griinen Balken die Referenzpunkte aufSerhalb.

Zahl an Erhebungspunkten mit bestimmter
Vegetationshdhe (Sommer 2023)
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Die Anzahl der Erhebungspunkte mit einer
spezifischen Héhe der Vegetation (Vegetation
generell, nicht nur Lanzett-Herbstaster).
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Korrelation bestand, wie auch bei der
Individuenzahl, zwischen Vegetationshéhe und
offenem Boden (durch lange
Wasserbespannung und/oder Trockenheit). Ein
schwacher Zusammenhang ldsst sich auch
durch Mahd und Verbiss erkennen. Die starkste
Korrelation ergibt sich aber aus der
Vegetationshohe und der Anzahl der Individuen
pro Erhebungspunkt. Hier spiegelt sich
jedenfalls die augenscheinliche Wahrnehmung
wider, die man im Geldande hat: dort, wo sich
die Art etabliert hat, bildet sie hohe, wiichsige
Bestinde, die auch kaum oder gar nicht

verbissen oder betreten werden, und wo Dort
andere Pflanzenarten wenig Chance haben, konnte, bildet sie individuenreiche, hohe Bestdnde,

durchzukommen. und haben andere Arten wenig Chance.

SN ~IEN ‘S' \% -.'I S

S y 2 . VA
wo sich die Lanzett-Herbstaster etablieren

Wenngleich in der Projektlaufzeit nur 7 Erhebungsdurchgange durchgefiihrt werden konnten, und die
Rahmenbedingungen nicht konstant blieben (Veranderungen in der Rinderbeweidung, Hochwaisser,
Sperre des Gebietes wegen Maul- & Klauenseuche etc.), kénnen daraus aufgrund der hohen
Stichprobenanzahl statistisch belastbare Schliisse gezogen werden. Die Auswertung aller am Ende des
Projektes verfligbaren Kartierungsergebnisse erfolgte anhand der Software R (The R Project for
Statistical Computing) und je nach Fragestellung mit den Modellen ,Linear Model‘ oder ,Linear Mixed-
Effects Model‘. Es wurden dabei folgende Variablen verwendet:

- Konikweidedruck: diese reprasentiert, wie oft sich die Koniks vor der Erhebung im Bereich des
Messpunktes aufgehalten haben. Fir die Berechnung wurden die GPS-Daten des Konik-
Halsbandsenders herangezogen.

- Rinderweidedruck: Anzahl an Rindern pro Flache (ha) * Tage (auf der jeweiligen Koppel) flr
den Zeitraum vom letzten Erhebungszeitpunkt bis zur Erhebung.

- Hochwassertage: Anzahl an Tage, an denen der Messpunkt durch Hochwasser im Zeitraum
vom letzten Erhebungszeitpunkt bis zur Erhebung liberflutet war.

- Individuen_t-1: Anzahl der notierten Individuen bei der vorangegangenen Erhebung

- Hoehe_t-1: Durchschnittliche gemessene Hohe der Vegetation bei der vorangegangenen
Erhebung

- log-Wachstumsrate: Logarithmus der zum Erhebungszeitpunkt gezahlten Individuen durch die
Individuenzahl beim vorangegangenen Erhebungszeitpunkt

- Hoehe: Durchschnittliche gemessene Hohe der Vegetation

Hinsichtlich der Arbeitshypothesen wurden dann die folgenden Fragestellungen statistisch
ausgewertet.

Verdnderung der Anzahl der Individuen an einem Erhebungspunkt: Die Verdanderung der Individuenzahl
am Erhebungspunkt wurde zum einen durch Populationsgrole am vorangegangenen Zeitpunkt
(Individuen_t-1, 14 % erklarte Varianz), vor allem aber von der Anzahl an Hochwassertagen (5 %
erklarte Varianz) und vom Konikweidedruck (4 % der Varianz) beeinflusst.

Hochwassertage wirken sich ab ca. 2 Wochen Uberflutung dahingehend negativ aus (siehe Grafik), dass
es zu einem Riickgang der Art kommt. Ab ca. einer Woche Uberflutung nimmt bereits die
Wachstumsrate ab.
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Der Konikweidedruck hatte einen
generell starken negativen Effekt.
Das heiBt, ein ganzjahrig héherer
Weidedruck bietet der Art
offenbar weniger Chance, sich auf
einem Standort zu etablieren,
selbst  wenn dieser  gute
Bedingungen bieten wirde.

Die Hohe der Asterbestinde bei

der vorherigen Erhebung wirkte

sich ebenfalls positiv auf die
Anzahl der Individuen aus (5%
erklarte Varianz). Dies erklart sich ; ; i
vermutlich dadurch, dass die

Samenproduktion und auch die Die Wachstumsrate im Zusammenhang mit der Summe an
Entwicklung der Pflanzen besser Hochwassertagen vor dem Erhebungszeitpunkt. Die Grafik zeigt
ist, wenn sich die Vegetation deutlich den Einfluss des Hochwassers, das sich bis ca. T Woche
ungestért entwickeln kann (sprich, Uberflutung foérdernd auf die Wachstumsrate der Art auswirkt,
hoher wachsen kann) und sich danach negativ wirkt und ab ca. 2 Wochen einen limitierenden
dadurch spater die Anzahl der Faktor darstellt. © Norbert Helm

Individuen an einem Punkt erh6ht.
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Seitens der Rinderbeweidung konnte kein signifikanter Einfluss auf die Verdanderung der Individuenzahl
festgestellt werden — weder (iber die gesamte Weideflache betrachtet noch nur jene Punkte
beriicksichtigend, die in den einzelnen temporaren Rinderkoppeln lagen. Das heiRt, dass
Rinderbeweidung auf die Individuenzahl weniger Einfluss hat, auf die Wuchshéhe der Pflanzen aber
durchaus (siehe nachster Absatz). Dies kdnnte sich in den kommenden Jahren also dahingehend
verandern, dass die Rinder durch den Verbiss der Aster die Samenproduktion negativ beeinflussen,
was sich mittel- bis langfristig indirekt auf die Anzahl der Individuen auswirkt. Flr die Variablen der
erhobenen Storungen konnte ebenfalls kein signifikanter Effekt festgestellt werden.

Bestandsh6he der Lanzett-Herbstaster: Die Hohe der Aster-Bestdnde wird hauptsadchlich vom
phanologischen Zeitpunkt (Kalendertag, 12 % erklarte Varianz) und von der vorherigen Bestandshohe
(11 %) erklart. Das sagt vor allem, dass der jahreszeitliche Aspekt natlrlicherweise einen Ausschlag
gibt. Darlber hinaus lasst es aber auch erkennen, dass wenn die Individuen bei der vorherigen
Erhebung schon unter den hdchsten waren, sie danach statistisch wieder unter den héchsten sind,
vermutlich weil sie einen Startvorteil haben, z.B. durch bessere Standortbedingungen am
Erhebungspunkt.

Auf die Hohe wirkte sich aber auch der Weidedruck der Konikpferde (3 %) und der Rinderweidedruck
(2 %) aus. Der Rinderweidedruck wirkte sich am starksten negativ aus (Koeffizient = -4.54), gefolgt vom
Konikweidedruck (Koeffizient = -4.1). Dies lasst sich vermutlich dadurch erklaren, dass die Messungen
an drei Stichzeitpunkten im Jahr durchgefiihrt wurden und in den Zeitfenstern dazwischen die Aster
wieder Zeit hatte nachzuwachsen. Nachdem nur die Hohe zum Erhebungszeitpunkt bekannt ist und
die Rinderbeweidung auch nur auf manchen Koppeln passierte, kann es sein, dass die
Rinderbeweidung in Summe im Verhaltnis weniger von der Abnahme der Art erklart als der konstante
Weidedruck der Koniks. Auch dies wird in den kommenden Jahren noch eine weiter zu verfolgende
Frage sein.

Die Hochwassertage hatten einen signifikant positiven Effekt auf die Bestandshdhe, vermutlich wegen
der besseren Feuchtigkeitsversorgung im Boden. Vermutlich ist kein signifikanter negativer Effekt zu
sehen, da das Hochwasser 2024 im Herbst kam und hier ohnehin die Wuchshéhen phanologisch
bedingt zuriickgehen.
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Bestandssituation bei Erhebungsbeginn:
Um einen Eindruck von der starken . o
Bestandsentwicklung der Aster auf der
Weideflache vor Projektbeginn zu  ** . .
gewinnen, wurde auch dieser
Fragestellung statistisch nachgegangen.
Dabei zeigte sich, dass sowohl der
Weidedruck der Konikpferde
(berechnet von 01.01.2021 bis
28.06.2023) als auch die Gesamtzahl
der Hochwassertage (berechnet von
01.01.2020 bis 28.06.2023) einen
signifikanten Einfluss auf die
Individuenzahl bei der Ersterhebung , ,
haben. Denn es wurden bei der ersten N Relatver Weidedruck Konik
Erhebung am meisten Individuen auf Die Grafik zeigt den Zusammenhang zwischen Weidedruck
Flachen gefunden, die in den mehr als der Konikpferde und Individuenzahl der Lanzett-Herbstaster
zwei Jahren vor der der Ersterhebung an den Erhebungspunkten zur Ersterhebung: je niedriger der
nur maRig von den Koniks beweidet und  Weidedruck am Erhebungspunkt in den 2 jahren zuvor war,
maRkig von Hochwdssern betroffen desto héher die Anzahl der Individuen. © N. Helm

waren. Hoherer Beweidungsdruck und

hohere Hochwasserfrequenz stehen beide also in negativem Zusammenhang mit der Individuenzahl
an einem Erhebungspunkt. Vermutlich ist der leicht positive Einfluss von Beweidung aber auf eine
Korrelation mit anderen Faktoren zurlickzufiihren - die Koniks halten sich ungern in (hdéheren)
Hochstaudenbestanden auf, dort kommt die Aster aber gerne vor.

Individuenanzah! Ersterhebung

0.75 1.00

Zusammenfassung

Der Bestand der Lanzett-Herbstaster auf der Weideflache hat in den spaten 2010-er und vor allem den
friithen 2020-er Jahren merklich zugenommen. Im Jahr 2025 kam es dann zu einem leichten Riickgang.
Im Rahmen eines vom Biodiversitdtsfonds finanzierten Projektes wurden von 2023 bis 2025 die
Bestandsentwicklungen gemessen und analysiert.

Die Aster profitieren von einer guten Wasserversorgung — also von Bedingungen, die in Auen meist
gegeben sind. Statistische Auswertungen zeigen, dass sich sowohl zu trockene Bedingungen, als auch
eine Uberflutungsdauer ab ca. 2 Wochen, deutlich negativ auf den Bestand auswirken. Auch ein
dauerhaft relativ hoher Weidedruck wirkt sich negativ auf die Bestandsentwicklung aus.
Rinderbeweidung wirkt sich auRerdem negativ auf die Bestandshohe aus, weil Rinder in Gegensatz zu
Pferden auch ausgewachsene Pflanzen fressen und in etablierte Bestidnde gehen. Hierdurch kommen
viele Astern nicht mehr zur Blite, wodurch zumindest die Samenproduktion zuriick geht.

Rickblickend bieten diese Feststellungen auch eine Erklarung fiir die sichtbare Zunahme in den
vergangenen Jahren: zum einen das Fehlen langer anhaltender Hochwasser bei einem offensichtlich
zu niedrigen Weidedruck auf der Flache (da die Rinder nicht anwesend waren).

Ein Zusammenhang zwischen Wildschwein-Wihlaktivitaiten und Aster-Bestandsentwicklung konnte
nicht belegt werden. Es gab zundchst die These, dass der tempordre Rickgang des
Wildschweinbestandes, als Folge des auBerordentlich starken Hochwassers von September 2024, zu
weniger Wiihlstellen und damit zu signifikant schlechteren Keimbedingungen fiir Astersamen gefiihrt
hat. Aber ein Zusammenhang war statistisch nicht belegbar.
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In Ergdnzung zu der traditionell ganzjéhrig im Gebiet weidenden Herde an Konik-Pferden kam im
Erhebungsjahr 2025 auch eine Rinderherde zum Einsatz, die wdhrend einiger Monate auf der
Weidefldche anwesend war, hier am Punkt W41 auf der SchloSwiese (23.8.2025).

V
Beweidungsmonitoring Naturreservat

Marchegg - Heuschrecken und Fangschrecken,
Stand 2025

Thomas Zuna-Kratky

1. Einleitung

Zur Kontrolle der Veranderungen der Auenlandschaft bei Marchegg durch die im Frihling 2015
begonnene Wildnisbeweidung mit Pferden und Rindern wurde ein begleitendes Monitoring
eingerichtet. Ein Teil des Monitorings behandelt die Auswirkungen der Beweidung auf das Vorkommen
und die Verteilung von Heuschrecken und Fangschrecken. Es handelt sich hierbei um eine Tiergruppe
mit einer engen Bindung an Offenlandhabitate wie Wiesen und Weiden. Bedingt durch den
vorwiegend einjahrigen Entwicklungszyklus und die vergleichsweise hohe Mobilitdt haben sie die
Fahigkeit, rasch auf Eingriffe in ihren Lebensraum zu reagieren und kénnen daher sehr zeitnah
Verdnderungen anzeigen.

Die 6kologischen Anspriiche dieser beiden Ordnungen sind gut bekannt und gerade aus Osterreich
existieren zahlreiche aktuelle Untersuchungen zu Verbreitung und Lebensraumanspriichen (vgl. Zuna-
Kratky et al. 2017). Auch als Indikatoren fir die Auswirkung bzw. naturschutzgerechte Steuerung von
Beweidung wurden sie bereits mehrfach im &stlichen Osterreich herangezogen (z. B. Bieringer 2008,
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Panrok & Zuna-Kratky 2011, Bassler et al. 2012, Grass et al. 2021, Zuna-Kratky et al. 2021, 2024). In
einem Wildnisbeweidungs-Projekt im angrenzenden Sidmaéahren sind ebenfalls Heuschrecken als
Indikatoren vorgesehen (P. Marhoul briefl.).

Das Beweidungsprojekt in Marchegg ist inzwischen durch eine langjahrige Monitoringreihe seit 2014
das bestuntersuchte Beweidungsprojekt in Osterreich und kann auch als Vorbild fir
naturschutzgerechte Beweidung dienen (vgl. Zuna-Kratky 2018, Zuna-Kratky 2023).

2. Methodik

Zur Beurteilung der Auswirkungen der Beweidung auf die Heuschreckenbestinde (sowie der einzigen
heimischen Fangschreckenart, der Gottesanbeterin) wurde aus dem (ber einen Zufallsgenerator tGber
alle Biotoptypen des Projektgebietes ausgewdhlten Erhebungspunkten des Vegetationsmonitorings
(G. Egger briefl.) ein Set an 50 Erhebungspunkten fiir dieses entomologische Monitoring ausgewahlt.
Auswahlkriterium war dabei die Uberlegung, ob der jeweilige Punkt als Lebensraum fiir zumindest zwei
Heuschreckenarten geeignet sein kdnnte. Somit wurden alle offenen und halboffenen Standorte in das
Heuschreckenmonitoring libernommen, nicht jedoch geschlossene Auwaldbestande ohne Lichtungen.
Da mittelfristig eine Ausdehnung der Beweidung tber angrenzende Bereiche der March-Auen méglich
ware, wurde zusatzlich eine Serie an neun weiteren Erhebungspunkten auf einer Mahwiesenflache
auBerhalb der Beweidungskulisse als Referenz ausgewahlt. Diese Punkte liegen auf der sogenannten
"Bienenhiittenwiese" (Erhebungspunkte W101 bis W109). Die Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht {iber
die Verteilung der Erhebungspunkte mit ihrer Bezeichnung sowie den jeweils dort anzutreffenden
Biotoptyp nach UBA-Terminologie vor Beginn der Beweidung.

Zur Erfassung eines moglichst breiten Heuschreckenspektrums werden alljdhrlich zwei
Erhebungstermine gewahlt - zur Hauptentfaltung "friher" Arten (meist thermo- bis xerophile Arten)
im Juli sowie zur Hauptentfaltung der erst spéater reifenden hygrophilen Arten sowie anderer spat
entwickelter Formen im August. Entscheidend fir die Erhebung ist ein glinstiges
"Heuschreckenwetter", also warme Temperaturen, weitgehend wolkenloser Himmel und maximal
leichter Wind. An gilinstigen Tagen war eine vollstdndige Erhebung an einem Tag moglich; teilweise
musste jeder Erhebungsdurchgang aber auf zwei Halbtage aufgeteilt werden. Tabelle 3 gibt einen
Uberblick Giber die bisherigen Zahltage.

Die Methodik zur standardisierten quantitativen und qualitativen Erfassung der Heuschrecken und
Fangschrecken orientierte sich an vergleichbaren Monitoringprojekten, die vom Autor in den letzten
Jahren umgesetzt wurden (z. B. Zuna-Kratky 2013, Zuna-Kratky et al. 2021). In einer festgelegten Zeit
wird entlang einer festgelegten Route jede sichtbare bzw. akustisch erfassbare Heuschrecke bestimmt
und ihre Anzahl gezahlt. Der Erhebungszeitraum betrdagt in diesem Projekt finf Minuten. Die
Zahlstrecke beginnt bei dem durch GPS-Ortung aufgefundenen Erhebungspunkt, reicht zehn Meter
von dem Punkt weg und fihrt in Form einer Spirale mit etwa 270° Kreisbogen wieder zum
Ausgangspunkt zurlick. Somit wird eine Strecke von etwa 50 m in einem kreisférmigen Bereich um den
Erhebungspunkt abgegangen. Von diesem starren Schema wird nur bei linearen Lebensrdumen
abgewichen, wo die Erhebungsstrecke 50 m entlang der Uferlinie, Réhricht/Wiesen-Grenze bzw.
Hecke verlauft.

An beiden Erhebungsterminen werden alle ausgewahlten Erhebungspunkte vollstandig begangen. Um
tageszeitliche Effekte auszugleichen wird die Reihenfolge des Abschreitens der jeweiligen Punkte von
Termin zu Termin verandert und nicht fix gehalten. Alle bisherigen Erhebungen wurden vom Autor
durchgefiihrt, nur den zweiten Durchgang der Saison 2015 hat dankenswerterweise Glinther Woss
Ubernommen.

Zusatzlich zu den Erhebungen der Heuschrecken und Fangschrecken wurde fiir jeden Erhebungspunkt
die aktuelle Bewirtschaftung in fiinf Klassen festgehalten. "Gemaht" bedeutet, dass die Flache vor dem
Erhebungstag gemaht und das Mahgut abtransportiert wurde. "Ungemaht" bedeutet, dass die Flache
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in diesem bzw. seit mind. einem Jahr nicht gemaht wurde. "Verbracht" bezeichnet Wiesen, die seit
mind. zwei Jahren nicht mehr gemaht wurden. "Unbewirtschaftet" bezeichnet Lebensrdaume, die
(bisher) weder gemaht noch beweidet werden (v. a. Gewasser und Geholze). "Beweidet" kann ab 2015
vergeben werden und bezeichnet Flachen, in denen durch vorangegangene Beweidung sichtbare
Veranderungen in der Vegetationsstruktur festgestellt werden konnten.

Biotoptyp_UBA

Dammwiese

@ ovonecr

. Pannonische und illyrische Auwiese

Mah-Halbtre

. Uberschwemmungswiese

‘ Rasiges GroRseggenried

@ GroRrohricht an FlieBgewasser uber Feinsubstrat
@ Naturnaher Tampel

@ Maandrierender Tieflandbach

@ cestauterTiefandbach

. Laubbaum
. L 6lz aus pi ten

. Weidenauwald

. Quirl-Eschenauwald

Abbildung 3: Lage und Bezeichnung der Erhebungspunkte fir das Heuschreckenmonitoring mit
Darstellung des jeweils dort anzutreffenden Biotoptyps (eingestuft vor Beweidungsbeginn).

Tabelle 3: Ubersicht iiber die Zihltage der bisherigen Monitoringjahre.

Jahr Monat Tag Ziitti:- von bis
2014 7 18 218 08:43 17:30
2014 8 25 227 09:36 17:09
2015 7 15 154 12:21 17:49
2015 7 17 98 08:34 11:32
2015 9 1 103 12:07 17:40
2015 9 3 86 11:19 16:31
2016 7 29 148 15:30 18:18
2016 7 30 191 09:36 14:15
2016 8 31 195 09:33 15:07
2016 9 1 57 09:37 11:39
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2017 7 12 291 08:33 16:41
2017 8 18 284 08:32 16:15
2019 7 18 179 10:52 16:41
2019 7 19 116 08:54 11:00
2019 8 15 261 09:38 16:29
2019 8 16 61 09:31 12:15
2021 7 12 312 10:37 16:45
2021 7 13 47 09:31 10:59
2021 8 11 201 08:56 12:55
2021 8 23 102 10:45 15:13
2025 7 14 207 08:34 15:12
2025 7 15 119 08:37 12:14
2025 8 22 149 10:54 17:12
2025 8 23 168 10:51 13:50

Um die Bedeutung der Intensitdt der Bewirtschaftung bzw. die Unterschiede zwischen den beiden
Gebieten zu quantifizieren, wurde bei jeder Begehung zusatzlich mittels einer flinfstufigen Skala die
Bewirtschaftungsintensitat festgehalten. Diese wurde anhand folgender Kriterien bei jeder Begehung
einer der folgenden flinf Stufen zugeordnet, wobei die zeitliche Referenz der Zeitraum seit dem Beginn
der Vegetationsperiode (fiir die erste Begehung) bzw. seit der ersten Begehung (flr die zweite
Aufnahme) ist:

0 — keine Beweidung bzw. keine Mahd

1 — Flache in Beweidung, aber nur Betritt oder eben erst begonnener Weidefrall

2 — schwache aber zumindest stellenweise erkennbare Beweidung, randliche Mahd
3 — Beweidung bzw. Mahd betrifft mind. 50 % des Erhebungspunktes

4 — vollflachige Beweidung mit kurzrasiger Vegetation bzw. vollflachige Mahd

Die Werte der beiden Begehungen werden summiert, sodass die Intensitat zwischen ,0“ (die ganze
Saison Uber nicht geméaht bzw. beweidet) bis ,,8“ (durchgehend beweidet bzw. zweimal gemaht) liegen
kann.

3. Ergebnisse
3.1 Klima & Hochwasser

Die heimischen Heuschrecken und Fangschrecken sind zu einem hohen Anteil warmeliebende Arten,
die vor allem wahrend der Larvalentwicklung durch Kalteperioden oder starke Niederschlage negativ
beeinflusst werden kdnnen. Die klimatischen Bedingungen stellen daher einen wichtigen externen
Einflussfaktor dar, der bei der Beurteilung von Auswirkungen der Beweidung auf diese
Indikatorengruppe berlicksichtigt werden muss.

Mit Ausnahme der landseitig des Schutzdammes gelegenen Bereiche der Badwiese kann das gesamte
Untersuchungsgebiet bei hohen Wasserstanden der March lberschwemmt werden. Ab einem
Pegelstand von 360 cm stehen die tieferen Bereiche der Weichen Au, der Réhrichte und Seggenriede
unter Wasser, ab 400 cm sind nur mehr die erhohten Trockenwiesen der Badwiese trocken. Fir

34



Heuschrecken und Fangschrecken sind derartige Hochwasserereignisse gravierende Eingriffe — vor
allem wahrend der Larvalentwicklung, wenn auch die flugfahigen Arten noch nicht mobil sind, kommt
es bei Uberschwemmungen zu starken Verlusten an Individuen. Daher ist auch die
Hochwassersituation wahrend der Heuschreckensaison ein bedeutender zusatzlicher Einflussfaktor,
der in die Interpretation der Ergebnisse einflieRen muss.

Die Tabelle 4 stellt die wichtigsten Parameter aus diesem abiotischen Einflusskomplex fiir die
Untersuchungsjahre tabellarisch zusammen. Klimatisch gesehen war das Jahr 2014 aufgrund der
Uberdurchschnittlichen Niederschlage und der vergleichsweise niedrigen Temperatur unglinstiger als
die Gbrigen Jahre; aber mit 2016 und 2021 waren auch in den Folgejahren zwei eher kiihle und feuchte
Jahre im Untersuchungszeitraum vertreten. Auch die Hochwassersituation zeigte deutliche
Unterschiede zwischen den Jahren, wobei es insgesamt zu einer stetigen Zunahme der
Hochwasserereignisse zur Heuschrecken-Zeit kam, mit einem Maximum in den beiden letzten Jahren
2019 und 2021. 2025 fehlten solche Ereignisse hingegen komplett. Die einander von diesen
Rahmenbedingungen her ,ahnlichsten” Jahre waren 2015 und 2017 sowie 2014 und 2016, wahrend
2019 und 2021 vor allem aufgrund der Hochwasserereignisse deutlich abwichen, klimatisch aber in
den Rahmen der Ubrigen Jahre fielen. Eine statistische Prifung dieser klimatischen Parameter ergab
jedoch Uber die zwolf Jahre keine signifikanten Trends, die als ,Hintergrund” Veranderungen der
Heuschreckengemeinschaft im Gebiet bestimmen kénnten.

Tabelle 4: Mitteltemperatur und Gesamtniederschlag (nach Daten der GeoSphere Austria fiir die
Station Hohenau/March) sowie Anzahl der Tage mit einem Wasserstand der March am Pegel
Marchegg von mind. 360cm (Tagesmittel, nach Daten der viadonau - Osterreichische
WasserstrafSengesellschaft) in den Sommermonaten (Juni bis August fiir Klima, Mai bis August fiir
Hochwasser) wéihrend der Untersuchungsjahre.

2014 2015 2016 2017 2019 2021 2025
Temperatur (°C) 19,9 22,0 20,8 22,1 22,2 21,2 20,6
Niederschlag (mm) 264 110 198 101 167 206 163
Hochwassertage 2 0 1 2 5 5 0

3.2 Entwicklung der Bewirtschaftungsintensitat

Uber die Entwicklung der beweideten bzw. gemahten Flache sowie {iber die jeweilige Besatzstéirke auf
den Teilflaichen gaben die bisherigen jahrlichen Weideberichte Auskunft (Zuna-Kratky 2015, 2016,
2017, 2020, 2022). Knapp zusammengefasst stehen den ersten beiden Jahren mit noch fehlender
(2014) bzw. geringer und raumlich begrenzter (2015) Beweidungsintensitdt ab 2016 Jahre des
,Vollausbaus“ der Beweidung mit Konikpferden und Rindern (und zeitweise Wasserbiiffeln)
gegeniber, wobei der Zuwachs der Pferde-HerdengréRe durch die sukzessive VergroRerung der
Weideflache ausgeglichen wurde. Aufgrund geringer Produktivitit der Weideflachen durch
Frihlingstrockenheit wurde 2020, 2021 und 2022 nur mehr mit Konik-Pferden beweidet. Im
Untersuchungsjahr 2021 betrug die HerdengréRe anfangs 20, zu Saisonende 23 Tiere, dhnlich wie im
Jahr 2025. Die Besatzdichte Uber das gesamte Jahr gerechnet lag bezogen auf die ,offizielle”
Futterflache von gut 33 ha wieder bei etwa 0,5 GVE/ha. In den Folgejahren wurde aufgrund einer
gewissen Unterbeweidung, die vor allem das Auftreten der Marchaster nicht mehr im ausreichenden
Ausmald kontrollieren konnte, wieder eine Rinderherde wahrend der Vegetationsperiode zur Erhéhung
des Weidedrucks beigegeben. Im Erhebungsjahr 2025 war diese eine Herde von etwa 14 Rindern, die
vom Betrieb Harbich aus Aderklaa stammten.
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Abbildung 4: Entwicklung der Bewirtschaftungsintensitdt auf der Weidefldche (50 Punkte) sowie auf
der Referenzfliche (Bienenhiittenwiese, 9 Punkte) unter Darstellung von Mittelwert und
Standardabweichung.

Die Abbildung 4 zeigt diese Verdnderung der Bewirtschaftung — getrennt nach Weide- und gemahter
Referenzflaiche — anhand der bei den Erhebungen festgestellten Bewirtschaftungsintensitat recht
anschaulich. Beachtenswert ist dabei, dass auch auf der Maé&hwiesenfliche die
Bewirtschaftungsintensitat gestiegen ist, nachdem diese 2014 und 2015 nur teilweise (bzw. 2015 gar
nicht) wahrend der Erhebungen gemaht wurde. Typisch ist jedoch die sehr starke Streuung der
Intensitat auf der Weideflache, ausgedrickt durch die langen Balken der Standardabweichung.
Kurzrasige Abschnitte wechseln sich somit stetig mit wenig bis gar nicht abgeweideten Standorten ab.
2019 wies durch den frihen Abzug der Rinder aufgrund des schwachen Aufwuchses eine geringere
Intensitat auf als die Jahre davor, 2021 war auf der Weideflache durch den Zuwachs der Konik-Herde
die Intensitat wieder etwas hoher und im Jahr 2025 stieg diese durch die Hinzunahme der Rinder
weiter an.

Auf der Wiesenflache wurde im Jahr 2021 hingegen erstmals wahrend der Untersuchungsperiode
zweimal gemaht, wahrend in den friiheren Jahren eine zweite Mahd erst nach den Erhebungen der
Heuschrecken stattfand. Diese Situation diirfte sich aufgrund der ausbleibenden Hochwasser und der
Klimaerwarmung etablieren, denn auch im Jahr 2025 fanden beide Schnitte wahrend der
Erhebungsperiode statt.

Die Bewirtschaftungsintensitdt an den einzelnen Erhebungspunkten wurde fiir jedes Jahr sowie
zusammengefasst fur jeweils Zwei-Jahres-Perioden mit den dazugehdrigen Artenzahlen und
Individuendichten in Zusammenhang gebracht. In allen drei Perioden bis zum Erhebungsjahr 2021 und
sowohl fiir die Artenzahl als auch die Individuendichte konnte kein statistisch abgesicherter
Zusammenhang mit der Bewirtschaftungsintensitat durch das Beweidungsprojekt festgestellt werden,
sodass die im Gebiet vorgefundene Stirke der Beweidung keinen gerichteten Einfluss auf diese
Parameter hatte. Erst in der Saison 2025 zeigte sich, dass die Beweidungsintensitat einen signifikant
positiven Einfluss auf den Artenreichtum der Heuschrecken hat (Pearson Product Moment Correlation,
r = 0,537, p < 0,001). Die Individuendichte steigt zumindest tendenziell mit der Intensitat der
Beweidung (r = 0,237, p = 0,097). Offensichtlich ist die Heuschreckengemeinschaft nun optimal
angepasst an die durch Beweidung bestimmten Lebensrdume der Weideflache.
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Im Gegensatz dazu konnte auf den gemahten Referenzflichen eine deutliche Beeinflussung der
Bewirtschaftung festgestellt werden. So ist der Individuenreichtum in der ersten Periode 2014-2015
mit sehr extensiver Nutzung hoch signifikant positiv mit der Intensitat korreliert (Spearman Rank Order
Correlation, rs = 0,894, p < 0,01). In der zweiten Periode mit ,normaler” Nutzung Ulber alle
Referenzpunkte findet sich dieser Zusammenhang nicht mehr und in der dritten Periode mit der
intensivsten Wiesennutzung wird die Individuendichte bereits tendenziell negativ von der
Bewirtschaftungsintensitat beeinflusst (rs = -0,599, p < 0,08). Dieser Zusammenhang bestétigte sich
auch im Jahr 2025, wo nach einer anhaltend erhéhten Bewirtschaftungsintensitat (vgl. Abbildung 4)
die Individuendichten nur mehr bei etwa 40 % des Werts der Anfangsjahre liegen und auch die
Artenzahlen am lUberwiegenden Teil der Erhebungspunkte negative Trends aufweisen. Moglicherweise
sind hier auch die Auswirkungen einer effizienteren Mahtechnik zu erkennen — die maschinelle
Ausstattung geht aktuell zu immer schnelleren Maschinen sowie zum Einsatz der fir Insekten sehr
problematischen Mahaufbereiter (vgl. Humbert et al. 2010).

3.2 Artenspektrum

Im Zuge der bisher sechs Erhebungsjahre konnten insgesamt 41 Heuschreckenarten sowie die einzige
heimische Fangschreckenart an den Erhebungspunkten nachgewiesen werden. Der zuvor aus dem
Naturschutzgebiet "Untere Marchauen" bekannte Heuschreckenarten-Bestand betrug 33 Arten und
wurde somit deutlich erweitert (Zuna-Kratky 2008), das Gebiet kann derzeit als eines der
artenreichsten Heuschreckenlebensrdume des Weinviertels angesehen werden (vgl. Zuna-Kratky
2019)!

Tabelle 5: Ubersicht iiber die im Zuge des Beweidungsmonitorings festgestellten Heuschrecken- und
Fangschreckenarten, deren Geféhrdungsstatus in Osterreich (nach Berg et al. 2005) sowie deren
mittlere Bestdnde in drei Erfassungs-Perioden.

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name RL 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2019 | 2021| 2025 2014/ | 2016/ 2019/
AT 2015 | 2017 | 2025
Artenzahl 26 24 33 33 35 28 34| 25,0 33,00 30,7
Individuensumme 2.514| 2.667| 3.185| 3.067| 1.965| 2.875| 2.875| 2.591| 3.126| 2.470
Gemeine Sichelschrecke Phaneroptera falcata LC 1 5 2 0 0,5 3,5 0,0
Vierpunktige Sichelschrecke Phaneroptera nana LC 2 2 8 1 3 2 2 2,0 4,5 2,3
Gestreifte Zartschrecke Leptophyes albovittata NT 1 1 1 0 0,0 1,0 1,7
Gemeine Eichenschrecke Meconema thalassinum LC 1 0 0,0 0,0 0,3
Langfligelige Schwertschrecke Conocephalus fuscus NT 10 15 23 8 2 9 9 12,5 15,5 4,7
Kurzfliigelige Schwertschrecke Conocephalus dorsalis EN 20 52 53 13 7 1 1 36,0 33,0 4,7
Grofe Schiefkopfschrecke Ruspolia nitidula NT 18 5 7 6 57 31 31 11,5 6,5 36,0
Griines Heupferd Tettigonia viridissima LC 31 4 12 1 3 5 5 17,5 6,5 5,0
Ostliches Heupferd Tettigonia caudata VU 1 1 1 0,0 0,5 0,3
WarzenbeilRer Decticus verrucivorus NT 0 0,7
Graue BeilRschrecke Platycleis grisea NT 4 2 3 3 3 0,0 3,0 3,0
Sudliche BeilRschrecke Platycleis affinis EN 1 0 0,0 0,0 4,3
Kleine BeiRschrecke Tessellana veyseli EN 1 1 0 0,0 1,0 0,7
Zweifarbige BeiRschrecke Bicolorana bicolor NT 5 16 30 2 2 11 11 10,5 16,0 7,3
Rosels BeiRschrecke Roeseliana roeselii LC 12 82 31 15 12 63 63 47,0 23,0/ 30,0
Gewohnliche Strauchschrecke Pholidoptera griseoaptera LC 18 5 15 8 2 6 6 11,5 11,5 6,0
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Deutscher Name Wissenschaftlicher Name RL 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2019 | 2021| 2025 2014/ | 2016/ 2019/
AT 2015 | 2017 | 2025
Weinhdhnchen Oecanthus pellucens LC 9 2 5 1 0 5,5 2,5 1,0
Sumpfgrille Pteronemobius heydenii VU 3 2 2 0 1,5 2,0 1,0
Feldgrille Gryllus campestris LC 1 1 4 1 1 1 0,5 2,5 1,0
Sadliche Grille Eumodicogryllus bordigalensis DD 2 0 0,0 0,0 1,7
Sabeldornschrecke Tetrix subulata LC 4 5 6 8 14 1 1 4,5 7,0 7,0
Bolivars Dornschrecke Tetrix bolivari NT 1 1 0 0,0 0,5 0,3
Westliche Dornschrecke Tetrix ceperoi NE 1 1 0 0,0 0,5 0,3
Langfihler-Dornschrecke Tetrix tenuicornis NT 1 1 2 0 0,5 0,5 1,0
Italienische Schonschrecke Calliptamus italicus VU 8 1 8 11 25| 265| 265 4,5 9,5/ 132,7
Lauchschrecke Mecostethus parapleurus NT | 1.361| 1.369| 1.441| 1.556| 615| 1.007| 1.007| 1365,0| 1498,5| 688,3
Sumpfschrecke Stethophyma grossum VU 61| 111| 182 104| 117 88 88 86,0/ 143,0 92,3
Blaufliigelige Odlandschrecke Oedipoda caerulescens NT 1 1 9 9 0,0 0,5 9,3
Grine Strandschrecke Aiolopus thalassinus EN 1 17 11 11 0,5 0,0/ 35,3
GroRe Goldschrecke Chrysochraon dispar NT 56| 167| 231| 174 47 63 63| 111,5( 202,5| 48,3
Heidegrashipfer Stenobothrus lineatus LC 2 1 6 6 1,0 0,5 2,0
Feldgrashiipfer Chorthippus apricarius LC 1 4 0 0,0 0,5 1,3
Verkannter Grashiipfer Chorthippus mollis NT 173 40| 167| 113 90 60 60( 106,5| 140,0f 78,0
Brauner Grashipfer Chorthippus brunneus LC 75 41 38 78 43 76 76 58,0 58,0/ 68,7
Nachtigall-Grashipfer Chorthippus biguttulus LC 50 55 73 84 83 81 81 52,5 78,5 77,0
WeiRrandiger Grashupfer Chorthippus albomarginatus NT 191| 262| 339| 405| 295| 144| 144| 226,5| 372,0| 171,3
WeilkfiRiger Grashiipfer Chorthippus oschei NE 32 14 6 5 5 0,0 23,0 5,7
Wiesengrashipfer Chorthippus dorsatus LC 91 63| 201| 144| 165| 180| 180 77,00 172,5| 260,0
Gemeiner Grashupfer Pseudochorthippus parallelus LC 292| 334 229| 246| 221| 609| 609| 313,0| 237,5| 364,7
Sumpfgrashipfer Pseudochorthippus montanus NT 2 2 1 0 1,0 1,5 0,3
Grashipfer indet. (Larven) Chorthippus spec. 12 18 1 57 48 48 15,0 0,5 63,0
Dickkopf-Grashupfer Euchorthippus declivus LC 6 12 31 51 62 87 87 9,0 41,0/ 250,3
Gottesanbeterin Mantis religiosa VU 4 4 7 1 2 2 2,0 5,5 1,0

Die in einem Jahr erfasste Artenzahl betrug in den ersten beiden Saisonen mit geringer Weideintensitat
26 bzw. 24 Arten, stieg dann aber bis auf 35 Arten im Jahr 2019 an. Die Saison 2021 zeigte hingegen
einen leichten Rickgang auf 28 Arten, der sich im Jahr 2025 auf wiederum 34 Arten umkehrte (vgl.
Abbildung 6). Die Tabelle 5 stellt in einer Ubersicht die nachgewiesenen Arten mit den jeweils
festgestellten Individuensummen dar, ergdnzt um eine Gegenlberstellung der Werte wahrend der drei
Phasen vor bzw. mit reduzierter Beweidung (2014/15), Umstellung auf Weidenutzung (2016/17) und
Etablierung des Weidesystems (2019/25).
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Abbildung 5: Die gefdhrdete Griine Strandschrecke hat im Laufe des Beweidungsprojektes die
Weidefldche sukzessive besiedelt und im aktuellen Erhebungsjahr einen bemerkenswert hohen Bestand
erreicht. Die Fortpflanzung erfolgt auf den erhéhten, kurzrasig abgeweideten Riicken in den
Auenwiesen, wie diese Nymphe belegt (W72 auf der SchlofSwiese, 15.7.2025).

Insgesamt konnten mit 23 Arten der nationalen und 17 Arten der niederdsterreichischen Roten Liste
(Berg & Zuna-Kratky 1997, Berg et al. 2005) ein Anteil von bemerkenswerten 55 % Rote Liste-Arten
(national, inklusive ,NT“) nachgewiesen werden. Niedrige Gefdahrdungskategorien ("Near
Threatened") dominieren, aber mit osterreichweit zumindest "Vulnerable / Gefahrdet" sind zehn
Arten (24 %) eingestuft. Bemerkenswert sind u.a. Vorkommen der seltenen Feuchtgebietsarten
Westliche Dornschrecke und Griine Strandschrecke, aber auch der Trockenrasenspezialisten Sidliche
und Kleine BeiRschrecke in unmittelbarer Nachbarschaft zu diesen.
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Abbildung 6: Entwicklung der jéhrlich festgestellten Artenzahl sowie der (iber die Jahre kumulierten
Gesamtartenzahl fiir das Weidegebiet in Marchegg.
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Die Individuendichte der Heuschrecken im Untersuchungsgebiet stieg im Laufe des Projektes deutlich
an, bis es im Jahr 2019 zu einem markanten Einbruch des Bestandes kam. Im Jahr 2021 lagen die
Gesamtindividuenzahlen der Heuschreckengemeinschaft wieder tiber den Werten der Anfangsjahre
der Beweidung und pendelten sich im Erhebungsjahr 2025 auf diesem Niveau ein.

Die Bestandsentwicklung der meisten Arten zeigt — entsprechend der Entwicklung des gesamten
Individuenbestandes — eine markante Zunahme im zweiten und dritten Jahr der Beweidung, gefolgt
von einer Konsolidierung auf deutlich niedrigerem Niveau. Fir eine Bilanzierung wurden die beiden
Perioden 2014-2016 und 2017-2021 gemittelt und die Arten nach dem Unterschied der mittleren
Individuenzahlen kategorisiert — von starker Abnahme (-50 %), Abnahme (bis -25 %), Zunahme (mind.
+30 %) bis starker Zunahme (+100 % und mehr). Unter den 41 bis dahin nachgewiesenen Arten
dominieren mit 15 Arten diejenigen, die im Laufe der Erfassungsperiode im Vergleich der Jahre 2014-
2016 zu 2017-2021 stark (mit einem Zuwachs von lber 100 % gegeniber den ersten beiden Jahren)
zugenommen haben. Vier weitere Arten haben um zumindest 33 % héhere Bestande erreicht. Der
Anteil an gefahrdeten Arten liegt bei den zunehmenden Arten bei 47 % (bzw. 60 % bei den stark
zunehmenden Arten). Besonders ausgepragt sind die Zunahmen bei Arten der Halbtrockenrasen und
Offenbodenstandorte, v.a. Italienische Schénschrecke, Blaufliigelige Odlandschrecke, Griine
Strandschrecke und Dickkopf-Grashiipfer.

Im Bestand abgenommen haben in diesem Zeitraum zwolf Arten, wobei bei zehn Arten der Rickgang
stark mit zumindest 50 % Abnahme ausgefallen ist. Der Anteil gefdhrdeter Arten liegt hier bei 58 %.
Unter den ricklaufigen Arten dominieren Bewohner von Verlandungszonen und Hochstaudenfluren,
v. a. Langfligelige & Kurzfligelige Schwertschrecke, Griines Heupferd, Gewohnliche Strauchschrecke
und Weinhdhnchen.

Bei elf Arten zeigte sich in dem Untersuchungszeitraum keine gravierende Verdnderung der mittleren
Individuenzahlen, wobei sich in dieser Gruppe auch die haufigsten Arten des Untersuchungsgebietes
finden, v. a. Lauchschrecke, Sumpfschrecke, WeiRrandiger Grashlpfer und Gemeiner Grashupfer.

Das mit deutlichem zeitlichem Abstand durchgefiihrte Erhebungsjahr 2025 bestatigte den
Uberwiegenden Teil dieser Bestandsentwicklungen. Unter den haufigeren Arten ist jedoch der extrem
starke Zuwachs der beiden Arten Wiesengrashiipfer (auf eher mesophilen Flachen) sowie Dickkopf-
Grashiipfer (auf den trockenen Standorten) kennzeichnend. Beide sind im Gegensatz zu den nunmehr
abgeschwacht auftretenden Pionieren wie der Italienischen Schonschrecke, die die Zunahmen der
frihen Jahre dominierten, charakteristisch fiir stabilere Griinlandgesellschaften.

Unter den ricklaufigen Arten konzentrieren sich nach den Befunden des aktuellen Jahres in
zunehmendem Male Arten feuchterer Lebensraume, wie Lang- und Kurzfligelige Schwertschrecke,
Lauchschrecke, GrolRe Goldschrecke und WeilRrandiger Grashiipfer. Hier machen sich ganz
offensichtlich die Auswirkungen der anhaltenden Abschwachung der Hochwasserdynamik von March
und Thaya bemerkbar, die flaichenhaft Bestand und Qualitdt von Arten und Lebensrdaumen dieser
Aulandschaft in Mitleidenschaft ziehen (vgl. Zuna-Kratky et al. 2022).

3.2 Artenreichtum und Abundanz pro Punkt

Die pro Erhebungspunkt nachgewiesene Artenzahl auf den 50 Punkten im Beweidungsgebiet
schwankte zwischen keiner und zwolf verschiedenen Arten, wobei das Maximum in den ersten beiden
Jahren bei neun, in den ,Weidejahren” hingegen bei elf bis zwolf Arten lag. Die mittlere Artenzahl pro
Erhebungspunkt stieg ebenfalls von 5,3 (2014-2015) auf 6,7 (2016-2017) Arten pro Punkt deutlich an,
sank in der folgenden Periode (2019-2021) wieder auf 6,0 Arten pro Punkt ab und erreichte im
aktuellen Jahr wieder durchschnittlich 6,7 Arten. Der Artenreichtum des Jahres 2016 mit etablierter
Beweidung (Pferde, Rinder, Wasserbiiffel) lag signifikant héher als in den Jahren 2014 und 2015 (One-
Way ANOVA on Ranks, p < 0,05). Fiir die anderen Jahre bis 2021 wurden keine statistisch signifikanten
Unterschiede bei Bericksichtigung aller 50 Punkte gefunden, bedingt auch durch die sehr starke
Streuung der Artenvielfalt. Der mittlere Artenreichtum des Jahres 2025 lag aber wieder signifikant Giber
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dem der Anfangsjahre, was erneut flr eine nachhaltige Entwicklung hin zu einer artenreicheren
Gemeinschaft spricht (vgl. Abbildung 8).

Auf den neun Referenzpunkten auf der nur geméahten Bienenhlittenwiese wurden zwischen drei und
maximal zwolf Arten pro Jahr nachgewiesen. Die mittlere Artenzahl pro Erhebungspunkt stieg noch
deutlicher als bei den beweideten Flachen von 5,9 (2014-2015) auf 8,6 (2016-2017), um danach aber
deutlich auf 8,0 (2019) und schlieRlich 5,5 (2021) bzw. 6,6 (2025) zu fallen. In den Jahren 2014-2015
und erneut 2021 und 2025 lagen die Artendichten hoch signifikant niedriger als in den Jahren 2017-
2019 (One-Way ANOVA on Ranks, p < 0,01).

Die an den 50 Punkten im Beweidungsgebiet gezdhlte Summe an Individuen erreichte maximal 188
Heuschrecken (W53 im Jahr 2017). Auch dieser Indikatorwert stieg im Mittel von 41,5 (2014-2015) auf
51,8 (2016-2017), um anschlieRend wieder deutlich auf 42,8 Individuen pro Punkt zu sinken (2019-
2021). Der Wert fiir das abschlieBende Jahr 2025 lag wieder bei 48,8 Individuen pro Punkt.

Wie Abbildung 9 zeigt, sind die Individuendichten bei relativ ahnlichen Medianwerten gekennzeichnet
durch einige herausragend individuenreiche Punkte. Derartige ,Massenstandorte” mit Uiber 125
Heuschrecken pro Punkt haben in den beiden ersten Jahren gefehlt, ab 2016 konnten derartige Dichten
aber an zwei bis max. sieben (2017) Punkten beobachtet werden. 2019 war hingegen ein markantes
Storungsjahr mit max. 74 Individuen am dichtest besiedelten Punkt (und 33,0 Individuen im Mittel).
Bedingt durch die sehr starke Streuung ist unter Betrachtung aller Punkte kein signifikanter
Unterschied zwischen den Jahren nachweisbar.

Abbildung 7: Die Saison 2025 wies drei unterschiedliche Standorte mit der maximalen Artenzahl von elf
Arten auf — hier der recht stark beweidete stidliche Teil des Hanfrdtz (W74), gekennzeichnet durch einen
wechseltrockenen Riicken mit angrenzenden feuchteren Senken; die anderen beiden Standorte lagen
auf der Badwiese (14.7.2025).
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Abbildung 8: Verénderung der Artenzahl der 50 Erhebungsflichen im Beweidungsgebiet wdhrend der
Untersuchungsperiode. Box-Plot-Darstellung mit Median (Querstrich), mittlere 50 % der Werte (graue
Box), 10 %- bis 90 %-Quantile (vertikale Striche) und Ausreif3er (Punkte).
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Abbildung 9: Verdnderung der Individuenzahlen an den 50 Erhebungsflichen im Beweidungsgebiet
wdhrend der Untersuchungsperiode. Box-Plot-Darstellung mit Median (Querstrich), mittlere 50 % der
Werte (graue Box), 10 %- bis 90 %-Quantile (vertikale Striche) und AusreifSer (Punkte).
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Abbildung 10: Der individuenreichste Standort der Erhebungssaison 2025 mit 158 Heuschrecken war
im Nordwesttteil der Badwiese in einem mdflig beweideten und zunehmend mit Schlehengebiisch
bewachsenen Teil des Steppenrasens (W75), dominante Art ist hier der Dickkopf-Grashiipfer
(14.7.2025).

Auf den neun Referenzpunkten der nur gemahten Bienenhiittenwiese wurden zwischen zwdlf und
maximal 134 Individuen pro Punkt und Jahr nachgewiesen. Die mittlere Individuenzahl pro
Erhebungspunkt blieb im Gegensatz zu den beweideten Flachen relativ konstant bei 57,3 (2014-2015)
bzw. 59,8 (2016-2017) Individuen pro Punkt, um danach sehr deutlich auf 31,0 (2019-2021)
abzusinken. Der Riickgang der Individuendichte in den letzten Jahren bis inklusive 2025 ist statistisch
hoch signifikant (One-Way ANOVA on Ranks, p < 0,01).

Die Uber den gesamten Erfassungszeitraum summierten Artenzahlen pro Erhebungspunkt geben
Aufschluss (ber das Potential der einzelnen Ausschnitte des Untersuchungsgebietes. Die
artenreichsten Erhebungspunkte wiesen insgesamt 19 Arten auf — sie liegen einerseits auf einer
markant reliefierten Auenwiese in der zentralen Weideflache beim Toten Hund (W48), andererseits
auf einem Halbtrockenrasen im Sidteil der Badwiese aullerhalb des direkten Hochwassereinflusses
(W04). Beide Punkte zusammen beherbergten bereits 61 % aller im Untersuchungszeitraum
nachgewiesenen Heuschrecken und Fangschrecken. Keine Art kommt nur auf der Referenzflache vor,
nachdem im Jahr 2025 der Sumpfgrashiipfer nun auch auf der SchloRwiese gefunden werden konnte.

Die Verteilung der Individuendichte (dargestellt als Summe aller in den sieben Jahren erfassten
Heuschrecken) zeigt einen recht engen Zusammenhang der Heuschreckenmenge mit der Produktivitat
des Standorts. So finden sich die hochsten Dichten in den wiichsigen, gut wasserversorgten
Uberschwemmungswiesen und GroRseggenrieden im &stlichen und nérdlichen Bereich des Gebietes,
vor allem im Bereich Toter Hund (vgl. Tabelle 6).
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Abbildung 11: Die stdrksten strukturellen Verénderungen zeigten die tiefgelegenen Standorte der
Weidefléche, die ehemals von eher artenarmen Grofsseggenrieden und Réhrichten eingenommen
wurden und nun teils auch landschaftlich sehr reizvoll wurden, wie hier im Vollbliiteaspekt der Polei-
Minze Mentha pulegium (W73 am Hanfrétz, 14.7.2025). Auch Arten- und Individuenzahl der
Heuschrecken haben hier deutlich zugelegt, erleben aber immer wieder hochwasserbedingte
Riickgdnge.

3.3 Artenreichtum und Abundanz in Abhangigkeit vom Biotoptyp

Wie sich im Laufe des Monitorings herausstellte, sind die Verdnderungen in den
Heuschreckengemeinschaften, die wahrend der Beweidung beobachtet wurden, vor allem Uber den
gesamten Zeitraum betrachtet stark von dem Biotoptyp abhingig. Tabelle 6 gibt einen Uberblick tiber
die wichtigen Parameter der Artenvielfalt und Heuschreckendichte in den drei Perioden (jeweils zwei
Jahre zuzsammengefasst) fiir die vier bedeutenden Biotoptypen (vgl. Abbildung 3). Allen Biotoptypen
gemeinsam ist eine deutliche Zunahme der mittleren Artenzahl von der ersten (2014-2015) zur zweiten
Periode (2016-2017), die signifikant bis hoch signifikant ausfallt (nur beim GroRrohricht ist die
Stichprobe fiir eine Absicherung zu klein). Die Individuendichte nimmt ebenfalls in allen Biotoptypen
zu, abgesichert jedoch nur in den GrofRseggenrieden und GroRréhrichten, in denen eine markante
Dichtezunahme zu verzeichnen ist, wahrend sich in den anderen beiden Biotoptypen wenig Anderung
abzeichnet. In weiterer Folge im Vergleich der Periode 2016-2017 zur dritten Periode 2019-2021
nimmt die Artenzahl jedoch in den Auwiesen und GroRseggenrieden wieder signifikant ab, in letzteren
auch die Individuendichte. Im Halbtrockenrasen bleibt jedoch der Artenreichtum auf hohem Niveau
erhalten und die Heuschreckendichte steigt weiter auf ein signifikant erhohtes Niveau.

Das Jahr 2025 zeigte, dass die Zunahme der Artenvielfalt sowie besonders stark der Individuendichte
in den Halbtrockenrasen zuvor noch nicht zu Ende war — mit durchschnittlich 9,0 Arten pro Punkt ist
dieser Biotoptyp nun so artenreich wie kein anderer zuvor und auch die mittlere Individuendichte wird
von sonst keinem Biotoptyp mehr erreicht. In den ,feuchten” Lebensraumen sind die klassischen
Auenwiesen hinsichtlich Artenzahl und Individuendichte wieder an das hohe Niveau der Periode 2016-
17 angeglichen. Bei den feuchteren Auspragungen mit ehemals GroRseggenried und GroRrdhricht
zeichnet sich diese Entwicklung nicht ab. Hier haben sich nun ausgedehnte, meist artenarme
Wasserpfeffer-Fluren ausgebildet, die ein offenbar nicht ganz so attraktives Sukzessionsstadium
darstellen. Zusatzlich sind diese tief gelegenen Biotoptypen hochwasseranfillig (siehe unten).
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Tabelle 6: Mittlere Arten- und Individuenzahlen pro Jahr an den beweideten Erhebungspunkten
getrennt nach Biotoptyp und an den Referenzpunkten mit gemdhter Auenwiese (vgl. Abbildung 3)
sowie mittlere Gesamtartenzahl und Individuensumme pro Punkt (lber alle Jahre. Signifikante
Verdnderungen zur Vorperiode (bis 2021) sind mit * (p < 0,05) bzw. ** (p < 0,01) gekennzeichnet (Paired
t-Test).

Biotoptyp n Arten | Arten | Arten | Arten | Ind. Ind. |[Ind.19-| 'nd- | Arten Ind.-
14-15 | 16-17 | 19-21 25 14-15 | 16-17 21 25 gesamt | Summe
Auenwiese 18 6,2| **7,5| *6,6 75| 47,5| 47,7 47,9| 55,5 15,5 352
GroRseggenried |12 6,0 **76| *6,6 6,8 689| *94,9| **51,4| 31,8 15,4 462
GroRrohricht 3 4,8 6,5 7,2 70| 34,0| 68,0 55,3 | 28,0 13,7 343
Halbtrockenrasen| 7 5,5 *6,5 7,1 9,0 25,9 31,5| *46,4|105,6 14,1 297
Referenzgebiet 9 59| **86| *6,8 6,7 57,3 59,8 | **31,0| 25,3 14,6 320

Da der Biotoptyp GroRseggenried besonders individuenreich ist, wirkten sich die dort festgestellten
Rickgange auch besonders stark auf die Gesamtbestdnde des Projektgebietes aus, vor allem da die
Halbtrockenrasen mit dem gegenldufigen Trend die geringste mittlere Gesamtindividuensumme
aufwiesen und zusatzlich raumlich beschrankter auftreten. Der in Tabelle 5 ersichtliche deutliche
Riickgang von Artenzahl und Individuendichte in der Erhebungsperiode 2019-2021 ist somit bedingt
durch die negative Entwicklung in den tiefer gelegenen Lebensrdaumen der Auenwiesen, Seggenriede
und Réhrichte.

Diese Lebensraume mit der aktuell festgestellten ungiinstigen Entwicklung der Heuschrecken liegen
im Gelande deutlich tiefer als die positiv bilanzierenden Halbtrockenrasen. In Abbildung 12 wird die
Veranderung der Individuendichte zwischen den beiden Periodenspriingen in Abhangigkeit von der
Hohenlage im Geldande dargestellt. Zwischen den Perioden 2014-2015 und 2016-2017 ist die Zunahme
der Individuendichte signifikant negativ mit der Hohenlage korreliert (Spearman Rank Correlation, rs=
-0,493, p < 0,001), die produktiven tiefgelegenen Griinlandbiotope zeigten somit deutlich starkere
Zunahmen. Der Vergleich der ebenfalls trockenen Periode 2016-2017 mit der hochwasserreichen
Periode 2019-2021 (vgl. Tabelle 4) zeigt hingegen ein markant gegenldufiges Bild, in dem die
tiefgelegenen, mehrere Tage von der March eingestauten Standorte deutlich ricklaufige Bestande
aufweisen, wahrend die hochgelegenen, trocken gebliebenen Stellen weiterhin zunehmende
Heuschreckendichten zeigten (Spearman Rank Correlation, rs= 0,540, p < 0,001). Bei der Veranderung
der Artenzahlen besteht dieser Zusammenhang hingegen nicht. Dazu passt auch der hohe Anteil der
Larven in der Periode 2019-2021 (vgl. Tabelle 5), die firr eine zweite Entwicklungswelle nach den
frithsommerlichen Verlusten durch das Hochwasser sprechen.

Im Jahr 2025 zeigte sich eine hoch signifikante positive Korrelation zwischen Individuenzahl und
Hoéhenlage (r = 0,583, p < 0,001), was sich auch in den Werten in Tabelle 6 in den hohen Dichten der
Halbtrockenrasen niederschlagt. Die tief gelegenen Standorte waren im Jahr davor im Juni und erneut
im September Uber einen langeren Zeitraum Uberstaut, was zu Verlusten gefiihrt haben kdnnte, die
sich im Erhebungsjahr ebenfalls in reduzierten Dichten niedergeschlagen haben diirften.

Fir die gemahten Referenzflachen auf der Bienenhittenwiese liel8 sich kein Zusammenhang zwischen
Hohenlage und Veranderung von Artenzahl und Individuendichte herausarbeiten. Hier ist jedoch zu
beachten, dass es sich dort ausschlieSlich um Auenwiesen, Grol3seggen und Rohrichte handelt, die bei
kritischen Wasserstanden ab 360 cm allesamt unter Wasser stehen. Wie an den Werten in Tabelle 6
ersichtlich, ist aber der Riickgang der Individuendichte von der ,trockenen” zur ,feuchten” Periode
hochsignifikant, und auch die mittlere Artenzahl ist wieder signifikant gesunken.
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Abbildung 12: Verédnderung der Individuendichte an den beweideten Untersuchungsfléichen zwischen
den beiden Perioden 2014-2015 gegen 2016-2017 (trocken) sowie 2016-2017 gegen 2019-2021
(feucht) im Vergleich zur relativen Lage im Gelédnde (Seehéhe). Bei einer Héhe von 140,0 m ist der
Hochwasser-Pegelwert von 360 cm erreicht und der entsprechende Punkt (iberflutet (vgl. Tabelle 4).

Abbildung 13: Die in hohen Dichten vorkommende, vergleichsweise grofse und ab Ende Juni erwachsen
auftretende Lauchschrecke kénnte im Weidegebiet eine bedeutende Nahrungsquelle fiir Stérche
darstellen.
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3.4 Abundanz in Abhdngigkeit von der Lage zur Storchenkolonie

Heuschrecken stellen einen bedeutenden terrestrischen Anteil im Nahrungsspektrum des WeiRstorchs
Ciconia ciconia dar. Angesichts des seit einigen Jahren riicklaufigen Brutbestandes des Weistorchs in
den March-Thaya-Auen war es auch ein Ziel des gegenstandlichen Beweidungsprojektes, attraktive
kurzrasige und insektenreiche Nahrungsflichen in unmittelbarerer Ndhe der (berregional
bedeutenden Brutkolonie in Marchegg zu schaffen. Um die Nutzung der Heuschreckenfauna durch die
hier britenden WeiRstdrche zu prifen, wurde die Abundanz der Heuschrecken auf den Auenwiesen
im Bereich Toter Hund — SchloBwiese in Korrelation zur Distanz zum nachstgelegenen Weillstorchhorst
untersucht. Die Beschrdankung auf diesen Bereich und Biotoptyp ist notwendig, da — wie sich in den
friiheren Kapiteln zeigt — die Heuschreckendichte sonst durch die Unterschiede in den Biotopen sowie
in der Hochwasserbeeinflussung zu stark beeinflusst wird, um den Faktor WeilRstorch erkennbar zu
machen. Insgesamt wurde dieser Zusammenhang mit 18 Erhebungspunkten getestet.

Bemerkenswerterweise konnte tatsdchlich ein signifikanter, stark positiver Zusammenhang zwischen
der Heuschreckendichte und der Distanz zum nachstgelegenen Storchenhorst nachgewiesen werden.
Die mittlere Individuendichte der Jahre 2016-2017 war signifikant stark positiv mit der Distanz zur
Storchenkolonie korreliert (Sperman Rank order Correlation, rs= 0,615, p < 0,01) und auch in den durch
das Hochwasser beeintrachtigten Jahren 2019-2021 war dieser Zusammenhang feststellbar (rs = 0,550,
p < 0,05). In der Phase vor Beweidung des Nahbereichs der Storchenkolonie (2014-2015) bestand
dieser Zusammenhang nicht, sodass angenommen werden kann, dass die WeiRstérche in den
ganzjahrig teils kurzrasigen Weideflachen deutlich bessere Jagdbedingungen vorfinden als zuvor. Im
Jahr 2025 konnte dieser Zusammenhang leider nicht bestatigt werden. Die dirfte aber damit
zusammenhangen, dass die Auswirkungen der Hochwasserereignisse des Vorjahres die Effekte der
Nutzung durch die WeiRstorche liberlagert.

Eigene Beobachtungen belegen jedenfalls die starke Nutzung dieses Weidebereichs durch den
Weilistorch. Vor allem nach dem Ausfliegen der noch wenig mobilen Jungvogel sind diese in groRerer
Zahl im Nahbereich der Koloniehorste anzutreffen, wo sie um diese Jahreszeit (erste Juli-Halfte) wohl
ganz Uberwiegend Heuschrecken als Nahrung vorfinden.

Abbildung 14: Die Kurzfliigelige Schwertschrecke ist eine der feuchtigkeitsliebenden Arten, die aktuell
in den March-Thaya-Auen riickldufige Bestédnde aufweisen, auf der Weideflédche aktuell aber wieder in
etwas besseren Bestéinden nachgewiesen werden konnte (SchlofSwiese W70, 14.7.2025).
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4. Schlussfolgerungen

Das begleitende Monitoring Heuschrecken und Fangschrecken umfasst inzwischen eine
Beobachtungsphase von zwolf Jahren von 2014 bis 2025 (mit Unterbrechungen in den Jahren 2018,
2020 sowie 2022-2024). Im Gegensatz zu vergleichbaren Monitoringstudien, die oft nur ein Jahr (z. B.
Almasy et al. 2021) umfassen und daher leicht zu irrefihrenden Schliissen kommen kénnen, besteht
hier die Moglichkeit, die Effekte von Beweidung langfristig zu beurteilen und auch mit den anderen
Einflussfaktoren, die einen Auenlebensraum sehr komplex machen, in Relation zu setzen.

Folgende statistisch abgesicherten Aussagen kdnnen aus den Ergebnissen dieses langjdhrigen
Begleitmonitorings der Indikatorengruppe Heuschrecken und Fangschrecken im Untersuchungsgebiet
Marchegg abgeleitet werden:

e Das Artenspektrum der Heuschrecken und Fangschrecken hat sich mit der Etablierung der
Beweidung markant erweitert und umfasst inzwischen auch eine Reihe von Arten, die zuvor
aus dem Naturschutzgebiet nicht bekannt waren. Die stetige Zunahme der Gesamtartenzahl
ist erst im achten Untersuchungsjahr zum Erliegen gekommen. Mit nunmehr 41
Heuschrecken-Arten sowie der Gottesanbeterin gehort das Untersuchungsgebiet zu den
artenreichsten Landschaftsausschnitten Niederdsterreichs mit einem bemerkenswert hohen
Anteil an gefdhrdeten Arten.

e Uber den gesamten Untersuchungszeitraum dominieren im Bestand zunehmende Arten,
darunter ein betrachtlicher Teil der in der Roten Liste gefihrten gefahrdeten Arten. Ein nicht
unbetrachtlicher Teil hat jedoch im Bestand abgenommen, vor allem in der letzten
Erfassungsperiode. Dies betrifft (meist ungefdhrdete) Arten von Verbrachungsstadien,
zunehmend aber Arten, die charakteristisch fir feuchte Lebensrdume sind, und die groRflachig
durch die markante Abschwachung der Hochwasserdynamik in den March-Thaya-Auen
betroffen sind.

e Der lokale Artenreichtum an den jeweiligen Untersuchungspunkten hat auf den beweideten
Flachen im Vergleich zum Zustand davor signifikant zugenommen. Dies liegt vor allem an der
durch die Extensivbeweidung ausgelosten verstirkten Ausdifferenzierung von
Mikrohabitaten, sodass z. B. neben dichtwiichsigen feuchten Senken in unmittelbarer Nahe
kurzrasige Sandrasen entstanden. Eine derartige Verzahnung ist mit der ortsiblichen
groRflachigen Mahd nicht erreichbar.

e Durch die Beweidung der zuvor nicht bzw. teilweise nur unregelmdflig gemdhten
Auenlebensrdaume hat die Individuendichte der Heuschrecken signifikant zugenommen. Dies
betrifft vor allem die Lebensraume der Roéhrichte, Seggenriede sowie Halbtrockenrasen,
wahrend die Auenwiesen — die bereits zuvor am ehesten typgerecht bewirtschaftet wurden —
hinsichtlich Individuendichte wenig Anderung zeigten.

e Die Beweidung schafft groRflachig glinstige Nahrungsbedingungen fiir einen wichtigen
Heuschrecken-Pradator, den Weillstorch, der im Umfeld der Brutkolonie diese
Beutetiergruppe offenbar sehr effizient nutzen kann.

e Der verstirkte Hochwassereinfluss zu unglinstigen Zeiten Monate nach dem ortsiiblichen
(nunmehr aber zunehmend ausbleibenden)  Frihlingshochwasser der letzten
Untersuchungsjahre zeigte, dass Heuschrecken negativ auf Uberschwemmungen wahrend
ihrer Entwicklungsperiode reagieren und dadurch die positiven Effekte der Beweidung, die in
den friheren Jahren gut belegbar waren, auf den tiefer gelegenen Biotoptypen wieder
rickgangig gemacht wurden.

e Die Beweidungsintensitat zeigte in den ersten acht Jahren keinen signifikanten Einfluss auf
Artenzahl und Individuendichte der untersuchten Indikatorgruppe. Mit der Erhebung im Jahr
2025 war aber schlielllich ein positiver Einfluss auf diese Parameter nachweisbar. Dies weist
darauf hin, dass die Besatzstarke sich durchgehend in einem fir die Heuschrecken glinstigen
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Bereich bewegte und der in den letzten Jahren gestiegene Beweidungsdruck sich sogar positiv
auswirkt. Im Gegensatz dazu konnte bei der Mahd ein negativer Einfluss einer zu geringen (z. B.
im Jahr 2014) wie auch einer zu intensiven Mahd (ab dem Jahr 2021) auf die Indikatoren belegt
werden. AulBerdem gibt es Hinweise, dass die zunehmend effizientere Mahdtechnik fir die
Heuschrecken der Mahwiesen langfristig negative Auswirkungen hat. Demgegeniiber weist
Beweidung kaum pflegebedingte Mortalitaten auf.

Aus Sicht der Indikatorengruppe Heuschrecken und Fangschrecken hat die Einfiihrung der Beweidung
nach den Ergebnissen des Monitorings in Summe jedenfalls zu einer deutlichen Zunahme des
Artenspektrums mit hohen Anteilen gefahrdeter und spezialisierter Arten, zu einer Ausweitung des
besiedelbaren Habitatspektrums und zu einer Erhéhung der Individuendichte gefiihrt. Gleichzeitig
konnte gezeigt werden, dass externe Faktoren und hier vor allem der Einfluss des Hochwassers
ebenfalls gravierenden Einfluss auf die Situation der Heuschrecken und Fangschrecken haben. Aus
naturschutzfachlicher Sicht ist das hier erprobte Modell der Wildnisbeweidung somit aus Sicht dieser
Indikatorgruppe ein Erfolg.
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Beweidete und hochwasserbeeinflusste Grasland-Okosysteme:
gegensatzliche Kohlenstoffdynamiken auf Mineralbéden und
degradierten Moorbdden

Anna Lindenberger und Magdalena von der Thannen

Einleitung

Diese Studie untersucht die Kohlenstoffdynamik zweier stark kontrastierender, beweideter
Graslandsysteme unter Beriicksichtigung von Kohlendioxid (CO,) und Methan (CH,). Ziel war es, die
vollstandige jahrliche Treibhausgasbilanz beider Standorte zu quantifizieren und die zentralen
Einflussfaktoren der Gasfllsse zu identifizieren. Dabei wurden zwei Systeme verglichen: ein regelmaRig
Uberflutetes, extensiv mit Pferden und Rindern beweidetes Auen-Grasland auf Mineralboden in
Osterreich (Marchegg, Messjahr 2024) und eine intensiv mit Rindern beweidete Weide auf
degradiertem Torfboden in Kalifornien (Sherman Barn, Messjahr 2019).

Wahrend Graslander haufig als potenzielle Kohlenstoffsenken gelten, zeigen sie je nach
Standortbedingungen, Bodentyp, Hydrologie und Management sehr unterschiedliche Klimawirkungen.
Besonders relevant ist die gleichzeitige Betrachtung von CO, und CH4, da CH4 trotz geringerer
Massenfllsse ein deutlich hoheres Treibhauspotenzial besitzt.

Methodik

In der Studie werden zwei beweidete Graslandsysteme in Europa und Nordamerika mit stark
unterschiedlichen Standortbedingungen gegenilibergestellt, um eine moglichst groRe Bandbreite an
Umweltbedingungen zu erfassen.
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Die erste Untersuchungsfliche befindet sich in Marchegg in Osterreich und ist ein regelmiRig
Uberflutetes Auen-Grasland auf Mineralboden. Das Gebiet liegt in einer Flussniederung und ist durch
eine ausgepragte hydrologische Dynamik gepragt. Periodische Hochwasserereignisse fiihren zu
zeitweiser Uberflutung der Fliche. Der Boden besteht (iberwiegend aus mineralischem Substrat. Die
Flache wird extensiv mit Pferden, im Sommerhalbjahr ergénzt durch Rindern, beweidet. Die Vegetation
entspricht einem typischen Auen-Griinland mit saisonal variierender Wachstumsdynamik, die stark an
Wasserstand und Uberflutungshaufigkeit gekoppelt ist.

Die zweite Untersuchungsflache liegt in Sherman Barn in Kalifornien (USA). Es handelt sich um eine
intensiv bewirtschaftete Weide auf degradiertem Torfboden im Sacramento—San Joaquin-Delta. Der
Standort ist durch organisch reiche Boden gekennzeichnet, die infolge langjahriger Entwasserung und
landwirtschaftlicher Nutzung degradierte Eigenschaften aufweisen. Das Gebiet wird intensiv mit
Rindern beweidet. Anders als die 6sterreichische Auenflache ist der Standort nicht durch regelmaRige
Flusstberflutungen gepragt, sondern durch ein wasserstandsreguliertes System mit dauerhaft relativ
hohem Grundwasserstand. Das Klima ist mediterran mit trockenen, warmen Sommern und feuchteren
Wintern.

An beiden Standorten wurden CO,- und CHy-Fliisse (iber jeweils ein vollstandiges Jahr mittels Eddy-
Kovarianz-Technik kontinuierlich gemessen. Die CO,-Fliisse wurden in Netto-Okosystemaustausch
(NEE), Brutto-Primarproduktion (GPP) und Okosystematmung (ER) aufgeteilt. CH4-Fliisse wurden
zusatzlich in CO,-Aquivalente umgerechnet (GWP100 = 28), um eine integrierte Klimabilanz zu
erstellen.

Zur ldentifikation der SteuergréRen wurden statistische Verfahren eingesetzt, die sowohl nicht-lineare
Zusammenhdnge als auch zeitliche Verzogerungen bericksichtigen. Analysiert wurden
meteorologische Variablen, Bodenfeuchte, Temperatur, Vegetationsaktivitdt (NDVI), Wasserstand
sowie Tierprasenz.
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Kohlenstoff-Gesamtbilanz der beiden Standorte
Die Ergebnisse zeigen einen deutlichen Kontrast zwischen den beiden Graslandsystemen (Abb. 1).

Das zeitweise Uberflutete Auen-Grasland in Marchegg fungierte im Jahr 2024 insgesamt als Netto-
Kohlenstoffsenke. Der jahrliche Netto-CO,-Austausch betrug —27,3 g C m™?, was eine moderate CO,-
Aufnahme widerspiegelt. Dem gegeniiber standen CHs-Emissionen von 1,6 g C m~> pro Jahr. Unter
Berlcksichtigung des hoheren Treibhauspotenzials von CH, ergab sich dennoch eine negative
Gesamtbilanz von —40,4 g CO,-Aquivalenten m~2 pro Jahr. Das System wirkte somit klimawirksam als
Senke. Allerdings mussen die methodischen Unsicherheiten bericksichtigt werden.

Im Gegensatz dazu war die intensiv beweidete Weide auf degradiertem Torfboden in Sherman Barn
im Jahr 2019 eine deutliche Netto-Kohlenstoffquelle. Die jahrliche CO,-Bilanz betrug +125,3 g C m™2,
erganzt durch CHs-Emissionen von 3,0 g C m™2. Die kombinierte Klimabilanz belief sich auf +471,4 g
CO,-Aquivalente m~2 pro Jahr. Damit setzte dieses System erheblich mehr Treibhausgase frei, als es
aufnahm.

Der wesentliche Unterschied zwischen beiden Standorten wurde durch die CO,-Dynamik bestimmt.
CH,4 verstarkte die jeweilige Richtung der Bilanz, dominierte sie jedoch nicht.

Marchegg 2024 Sherman Barn 2019
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Abbildung 15: Kohlenstoffbilanz von Marchegg 2024 und Sherman Barn 2019

CO,-Dynamik im Jahresverlauf
Marchegg

Das Auen-Grasland in Marchegg zeigte eine klare saisonale Dynamik (Abb. 2). Wé&hrend der
Wintermonate war das System eine CO,-Quelle. Mit Beginn der Vegetationsperiode im Friihjahr
wandelte es sich zu einer Senke. Ab April setzte eine deutliche CO,-Aufnahme ein, die bis in den
Sommer anhielt.

Allerdings wurde die CO,-Dynamik maRgeblich durch Uberflutungsereignisse beeinflusst. Zu
Jahresbeginn war das Gebiet groRflachig Giberflutet. Diese Winteriberflutung reduzierte die Netto-
CO,-Aufnahme. Besonders deutlich zeigte sich der Effekt einer starken Uberflutung im Juni, die
wahrend der Phase maximaler Vegetationsaktivitat auftrat. In diesem Zeitraum brach die CO,-
Aufnahme zeitweise ein, und das System wurde kurzfristig zur Quelle.

Eine weitere massive Uberflutung im September hatte hingegen deutlich geringere Auswirkungen auf
die CO,-Fliisse. Dies deutet darauf hin, dass der Zeitpunkt im Vegetationszyklus entscheidend ist:
Uberflutungen wahrend der Hauptwachstumsphase beeintriachtigen die Photosynthese starker als
Ereignisse am Beginn oder Ende der Saison.

Die Anwesenheit von Rindern zeigte im Jahresverlauf keinen erkennbaren direkten Einfluss auf die
CO,-Flisse.
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Abbildung 16: Téglicher CO,-Fluss und kumulierte CO; Okosystem Austausch in Marchegg im Jahr 2024

Sherman Barn

In Sherman Barn begann das Jahr anndhernd CO,-neutral. Im Friihjahr entwickelte sich das System
zunachst zu einer Senke und erreichte bis Anfang Juni eine kumulative Aufnahme von {iber —200 g C
m=>.

In der zweiten Jahreshalfte kehrte sich dieser Trend jedoch um. Ab Juni lberstieg die ER die GPP.

Besonders wahrend der Sommermonate nahm die Atmung stark zu, was schliefSlich zu einer positiven
Jahresbilanz flihrte. Bis November hatte das System mehr CO, emittiert als aufgenommen.

Sherman Barn wies insgesamt hohere GPP- und ER-Werte auf als Marchegg. Die hohe Atmung, die mit
dem hohen organischen Kohlenstoffgehalt des degradierten Torfbodens in Zusammenhang steht, war
ausschlaggebend fiir die Netto-Emission.

CH;-Dynamik
Marchegg

Das Auen-Grasland war im Jahresverlauf eine kontinuierliche CH4-Quelle (Abb. 3). Die Emissionen
waren jedoch stark an Uberflutungsereignisse gekoppelt. Nach Phasen anhaltender Uberflutung
stiegen die CHy-Flisse deutlich an. Besonders das Hochwasser im September flihrte zu einem
ausgepragten Anstieg der CHs-Emissionen. Die Emissionsanstiege waren zeitlich mit der Entwicklung
anaerober Bodenbedingungen verkniipft. Je ldnger und intensiver die Uberflutung, desto stirker war
die CHa-Produktion.

Dagegen zeigte die Anwesenheit von Rindern oder Pferden keinen statistisch signifikanten
Zusammenhang mit den CHa-Flissen. Die CH4-Dynamik wurde primdr durch hydrologische Faktoren
bestimmt.
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Abbildung 17: Tdglicher CH4 -Fluss und kumulative CH4-Emissionen in Marchegg im Jahr 2024

Sherman Barn

Sherman Barn war ebenfalls eine CH4-Quelle, allerdings mit einem anderen zeitlichen Muster. Die
Emissionen stiegen relativ gleichmalig im Jahresverlauf an, ohne die ausgepragten Spitzen wie in
Marchegg.

Wahrend der Sommermonate nahmen die taglichen Emissionen zu, was mit erhohter mikrobieller
Aktivitat und intensiver Beweidung zusammenfiel. Insgesamt war die Kopplung zwischen CH4-Fllssen
und einzelnen Umweltvariablen jedoch schwacher als in Marchegg.

Eine moderate positive Beziehung zwischen Rinderprasenz und CH4-Emissionen konnte festgestellt
werden. Dennoch erklarten Tieraktivitaten nur einen Teil der Variabilitdt; Umwelt- und Bodenprozesse
spielten weiterhin eine wichtige Rolle.

Einflussfaktoren auf CO,- und CH;-Strome
CO,

An beiden Standorten waren CO,-Flisse in erster Linie durch Strahlung und Vegetationsaktivitat
gesteuert. Photosynthetisch aktive Strahlung (PAR) und NDVI zeigten die starksten Zusammenhange
mit dem Netto-Okosystemaustausch.

In Sherman Barn war der NDVI der dominante Pradiktor flir CO,-Fliisse. In Marchegg spielte neben
Strahlung auch die Bodenfeuchte eine Rolle: Hohe Bodenfeuchte war mit verringerter Netto-CO,-
Aufnahme verbunden.

Beweidungsintensitadt zeigte in beiden Systemen nur eine sehr geringe direkte Kopplung an die CO,-
Dynamik.

CHa
Die Beeinflussung der CHs-Fliisse unterschied sich deutlich zwischen den Standorten.

In Marchegg waren CHj-Emissionen stark an Bodenfeuchte und Bodentemperatur gekoppelt.
Hydrologische Dynamik war der zentrale Faktor. Vegetationsaktivitit zeigte ebenfalls
Zusammenhange, jedoch schwacher als Bodenwassergehalt.
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In Sherman Barn waren die Zusammenhange zwischen CH4-Fliissen und Umweltvariablen insgesamt
schwach. Die erklarbare Varianz war deutlich geringer als bei CO,. Dies deutet auf komplexere oder
weniger stark ausgepragte Einflussmechanismen hin.

Vergleich und Interpretation der Standortunterschiede
Die gegensatzlichen Klimabilanzen lassen sich vor allem durch drei Faktoren erklaren:

Bodentyp:
Der Mineralboden in Marchegg ermdoglichte eine Netto-Kohlenstoffspeicherung. Der degradierte
Torfboden in Sherman Barn setzte durch mikrobielle Oxidation groBe Mengen CO; frei.

Hydrologie:

In Marchegg fiihrte periodische Uberflutung zu erhéhten CHs-Emissionen, reduzierte jedoch nicht
dauerhaft die CO,-Aufnahme. In Sherman Barn war der hohe organische Kohlenstoffvorrat
entscheidend fir die starke Atmung.

Management:
Obwohl sich die Beweidungsintensitat stark unterschied, war ihr direkter Einfluss auf die
Treibhausgasflisse geringer als erwartet. Umweltfaktoren dominierten die Flussdynamik.

Zentrale Ergebnisse

Die Studie zeigt, dass beweidete Graslander sowohl als Kohlenstoffsenken als auch als -quellen
fungieren konnen. Der Mineralboden-Standort mit extensiver Beweidung war eine Netto-Senke,
wahrend der degradierte Torfstandort trotz Vegetationswachstums eine deutliche Quelle darstellte.

CH. spielte insbesondere unter Uberflutungsbedingungen eine wichtige Rolle, war jedoch nicht der
dominierende Faktor der Gesamtbilanz. CO,-Flisse wurden primar durch Strahlung und
Vegetationsdynamik gesteuert, CH,-Fliisse durch hydrologische Bedingungen.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass die Klimawirkung von Grasland maRgeblich durch das
Zusammenspiel von Bodeneigenschaften, Wasserhaushalt und Standortbedingungen bestimmt wird.
Beweidung allein erklart die Unterschiede zwischen den Systemen nur in begrenztem Umfang.

Graphiken und Bilder sind nur von Marchegg dargestellt. Fiir weitere Graphen und Bilder ist die
englische Publikation mit dem Titel ,Contrasting carbon dynamics in grazed and flood-prone grasslands
on mineral and degraded peat soils” frei verfiigbar.
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Untersuchungen zu Baummikrohabitaten auf der Weideflache im
Auenreservat Marchegg

Greschonig, L.; Laudacher, V.; Splechtna, B.E.
BOKU University — Institut fir integrative Naturschutzforschung

Einleitung

Baummikrohabitate (Tree related Microhabitats — TreMs) schaffen spezifische mikroklimatische
Bedingungen und stellen wichtige Lebensrdaume fiir zahlreiche Organismengruppen dar. Sie dienen als
Zufluchts-, Brut-, Uberwinterungs- und Nahrungsstatte und werden insbesondere von spezialisierten
Tier-, Pflanzen- und Pilzgruppen genutzt. Viele dieser Arten weisen eine enge Bindung an bestimmte
TreM-Typen auf und kénnen ohne deren Vorkommen nicht dauerhaft bestehen (Biitler et al., 2020;
Larrieu et al., 2018).

Die 6kologische Bedeutung von Baummikrohabitaten ergibt sich daher weniger aus der Artenzahl
einzelner Strukturen, sondern vielmehr aus der Vielfalt unterschiedlicher Mikrohabitatformen
innerhalb eines Bestandes. Wahrend einige TreM-Typen eine hohe Artenvielfalt beherbergen, sind
andere durch das Vorkommen hochspezialisierter Arten gekennzeichnet (Larrieu et al., 2018). Eine
hohe strukturelle Diversitat erhoht somit die Habitatverfligbarkeit und erleichtert die Besiedelung und
Ausbreitung dieser Arten (Bltler et al., 2020).

Der GroRteil heutiger Walder ist durch forstwirtschaftliche Nutzung gepragt und weist haufig eine
reduzierte Dichte und Vielfalt an Baummikrohabitaten auf. Dies kann zahlreiche strukturgebundene
Arten gefdhrden und verdeutlicht die Bedeutung des Erhalts von TreMs als zentrales Element
naturnaher Waldbewirtschaftung (Kraus & Schuck, 2016). Die gezielte Identifikation und Schonung
entsprechender Strukturen bei forstlichen MalRnahmen kann wesentlich zur Férderung der
Biodiversitdt sowie zur Stabilitdt von Waldokosystemen beitragen (Bitler et al., 2020). Aufgrund dieses
engen Zusammenhangs zwischen struktureller Vielfalt und Artenvorkommen gelten
Baummikrohabitate als geeignete Indikatoren zur Bewertung der Biodiversitat dieser Okosysteme.
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Baummikrohabitate sind klar abgrenzbare Strukturen an lebenden oder toten Bdumen, die zumindest
fir einen Teil des Lebenszyklus einer Art von Bedeutung sind. Sie stellen spezifische, oberirdische
morphologische Auspragungen dar, die unregelmalig auftreten und durch biotische oder abiotische
Prozesse entstehen. Aufgrund ihrer dynamischen Entwicklung verdndern sie sich kontinuierlich im
Verlauf der Baumalterung (Bitler et al., 2020; Larrieu et al., 2018).

Zur systematischen Erfassung werden die Baummikrohabitate nach Larrieu et al. (2018) in sieben
verschiedene Formen unterteilt (Tabelle 1). Die vorliegende Arbeit orientiert sich an dieser
Klassifikation.

Tabelle 1: Formen der Baummikrohabitate (Quelle: Larrieu et al., 2018)

Hohlen Spechthéhlen, Mulmhohlen, Insektengange und
Bohrlocher, Vertiefungen

Stammverletzungen und freiliegendes Holz Freiliegendes Splintholz, Freiliegendes Splint- und

Kernholz
Kronentotholz Kronentotholz
Wucherungen Wucherungen, Hexenbesen, Wasserreiser,

Maserknollen, Krebse

Feste und schleimige Pilzfruchtkorper Mehrjahrige Pilzfruchtkorper, Kurzlebige
Pilzfruchtkorper und Schleimpilze

Epiphytische, epixylische und parasitische Strukturen Pflanzen und Flechten, Nester, Mikrobdden

Ausflisse Saft- und Harzflusse

Trotz ihrer hohen 6kologischen Bedeutung wurden Baummikrohabitate in Auenwaldern bislang nur
unzureichend untersucht (Przepiéra & Ciach, 2022). Vor diesem Hintergrund wurden die Unteren
Marchauen als Untersuchungsgebiet ausgewahlt, da sie eine hohe naturschutzfachliche Bedeutung
aufweisen (Huchler et al., 2024). Ziel dieser Arbeit ist die systematische Erfassung von
Baummikrohabitaten sowie die Analyse ihrer Abhangigkeit von ausgewdhlten Baum- und
Bestandesmerkmalen in dem Untersuchungsgebiet. Auf dieser Grundlage sollen Erkenntnisse zur
Ableitung praxisrelevanter Empfehlungen fiir die Waldbewirtschaftung gewonnen werden (Paillet et
al., 2017).

Ausgehend von diesem Ziel wurden folgende Forschungsfragen abgeleitet:

- Wie hdufig sind die unterschiedlichen Formen der Baummikrohabitate auf der Weideflache
des Auenreservats Marchegg?

- WelcheBaummerkmale beeinflussen die Anzahl und Art der vorhandenen
Baummikrohabitate?

In einer weiteren Arbeit wurde der Fokus auf spezielle Baummikrohabitate gelegt und genauer
betrachtet, namlich jene, die flir Spechte und Fledermausarten von besonderer Bedeutung sind. Viele
waldbewohnende Fledermausarten gelten in Osterreich als vulnerabel. Sowie auch rund 30 % der
heimischen Vogelarten. Die meisten heimischen Spechtarten werden als , least concern” eingestuft,
sind also nicht direkt gefdhrdet (Zulka, 2005). Allerdings kommt ihnen eine wichtige Rolle im
Okosystem zu, da Spechte als Okosystemingenieure, welche selbst Héhlen schaffen, eine wichtige
Funktion als Hohlenbereitsteller fiir Sekundarnutzer libernehmen (Basile et al., 2020).
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Dazu wurden die Mikrohabitatformen (Tabelle 1) ,Hoéhlen” und ,Stammverletzungen und
freiliegendes Holz” in Typen unterteilt (Larrieu et al. 2018) und die Frage gestellt:

,Wie haufig und vielfaltig sind die fur Specht- und Fledermausarten relevanten TreM-Typen im
naturnahen Auwald des Naturreservats Marchauen?”

Untersuchungsgebiet und Methoden

Das Untersuchungsgebiet war auf die bewaldeten Bereiche der Pferdeweide beschrankt. Ein 100 x 100
Meter Raster ermoglichte die systematische Ermittlung von Probeflachenmittelpunkten. Ausgehend
von diesen Probeflichenmittelpunkten wurde auf einer kreisférmigen Fliche von 300 m? die
Baummikrohabitate an lebenden Bidumen mit Brusthohendurchmesser (BHD) groRer als 30 cm
aufgenommen. Stehendes Totholz wurde aus Zeitgriinden nicht bericksichtigt, auch weil dieses im
Gebiet ohnehin gut dokumentiert ist. Von allen Rasterpunkten waren 34 bewaldet und mit Baumen
mit BHD gréRer 30 cm bestanden (Abbildung 1).

Abbildung 1: Untersuchungsfléche (griin umrandet) mit den nummerierten Probefldchenmittelpunkten
im 100 x 100 m Raster (Maf3stab 1:5000).
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Fir jede Probefliche wurden Beschirmungsgrad, Bestandesschicht und die dominante Baumart
erhoben analog zu Steiner et al (2018). Dann wurde fir jeden Baum mit einem BHD > 30 cm die
Baumart, der BHD, die Schicht und die vorkommenden Baummikrohabitate dokumentiert (Larrieu et
al 2018). Die Baummikrohabitate wurden zunachst auf die Ebene der Formen aufgenommen (Tabelle
1) und dann fir Héhlen und Stammverletzungen und freiliegendes Holz bis auf das Niveau der Typen.
(Tabelle 2)
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Tabelle 2: TreM-Typen (englische und deutsche Begriffe) nach Larrieu et al., 2018 und Biitler et al., 2020

TreM-Types Baummikrohabitat -Typen Code
Woodpecker- Small Kleine Bruthohle 111
breeding cavities medium-sized MittelgroRe Bruthdhle 112
Large GrofRe Bruthohle 113
Flute Hohlenetage, Spechtflote 114
Rot-holes trunk base Mulmhéhle mit Bodenkontakt 121
Trunk Mulmhohle ohne Bodenkontakt 122
semi-open trunk Halboffene Mulmhohle 123
chimney trunk base Kaminartiger, hohler Stamm mit 124
Bodenkontakt
chimney trunk Kaminartiger, hohler Stamm ohne 125
Bodenkontakt
hollow branch Asthoéhle 126
insect galleries  insect galleries and bore holes Insektengdange und Bohrlocher 131
concavities Dendrotelm Wassergefillte Baumhohlung 141
Woodpecker foraging Frasslocher von Spechten 142
excavation
trunk bark-lined concavity Rindenbedeckte Einbuchtung am Stamm 143
root-buttress Stammfusshdéhle 144
exposed sapwood bark loss Holz ohne Rinde 211
fire scar Brandnarbe 212
bark shelter nach unten offene Rindentasche 213
bark pocket nach oben offene Rindentasche 214
exposed sapwood stem breakage Stammbruch 221
and heartwood limb breakage Starkastbruch mit freiliegendem Kernholz 222
crack Riss, Spalte 223
lightning scar Blitzrinne 224
fork split Riss bei Zwiesel 225

Die statistische Analyse orientierte sich an Torres-Garcia et al. (2024) und Spinu et al. (2023). Zur
Beantwortung der ersten Forschungsfrage bezliglich des TreM-Auftretens im Untersuchungsgebiet
wurden zunachst die Daten auf Baum- und Probeflachenebene aggregiert, um die gesamte Anzahl an
TreMs pro Probefldche sowie pro Baum darzustellen. Diese Berechnungen wurden ebenfalls fiir die
einzelnen Formen durchgefiihrt. Um vergleichbare Werte zwischen den Probefldchen zu erhalten,
wurden die erhobenen Daten von der Probeflaichenebene auf Hektarwerte hochgerechnet.
AnschlieBend wurde aus diesen flachenbezogenen Werten Mittelwert inklusive Standardfehler (SE)
berechnet. Zusatzlich wurden die Haufigkeiten der Baummikrohabitatformen nach Larrieu et al. (2018)
in Bezug auf verschiedene Baummerkmale dargestellt. Analog wurde fiir die flr Fledermaus- und
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Spechtarten relevanten TreMs, die Dichte (Anzahl pro ha) und die Vielfalt (unterschiedliche Typen pro
Probeflache) berechnet.

Zur Beantwortung der zweiten Forschungsfrage zu Einflussfaktoren auf Anzahl und Art von
Baummikrohabitaten wurden ,generalized linear mixed Models (GLMMs)“ unter Verwendung des R-
Paket ,glmmTMB“ (Brooks et al.,, 2017) mit Poisson-Verteilung (log-Link) eingesetzt. Diese
Modellstruktur wurde gewahlt, da die erhobenen Daten hierarchisch strukturiert sind und die
Bericksichtigung sowohl fixer Effekte (BHD, Baumart, Bestandesschicht, Beschirmungsgrad) als auch
zufillige Effekte (Probeflachen) ermdoglicht (Zuur et al., 2010). Dadurch kann die Variation zwischen
einzelnen Baumen kontrolliert werden, sodass die Effekte der Baummerkmale unabhédngig von
standortspezifischen Bedingungen geschatzt werden kdnnen. Fiir die Modellierung wurde die Poisson-
Verteilung verwendet, da die Anzahl der Baummikrohabitate diskrete Zahldaten reprasentiert und
diese Verteilung ein geeignetes Modellierungsverfahren dafiir darstellt (Zuur et al., 2010). Es wurde
fir die einzelnen Baummikrohabitat-Formen jeweils ein ,,glmmTMB*“ Modell erstellt, wodurch die
Effekte der erklarenden Variablen auf einzelne TreM-Formen separat modelliert wurden.

Ergebnisse

Insgesamt wurden in dem Untersuchungsgebiet 585 Baummikrohabitate auf den Probeflachen
dokumentiert. Die Baummikrohabitatform , Ausflisse” wurde nicht gefunden und kommt daher nicht
in der Darstellung der Ergebnisse vor. Insgesamt wurden 127 Bdume mit BHD 2 30 untersucht, wobei
123 Habitatbdume sowie 4 Badume ohne Baummikrohabitate erfasst wurden.

Betrachtet man die bewaldete Flache des Untersuchungsgebietes so kommen hochgerechnet im
Mittel pro ha 511 +/- 62 Baummikrohabitate vor. Pro Baum kommen im Mittel 4,57 +/- 0,24
Baummikrohabitate vor (Tabelle 3); dabei sind die hdufigsten Baummikrohabitatformen Hoéhlen und
Stammverletzungen.

Tabelle 3: Anzahl der Baummikrohabitate pro Baum insgesamt und nach den Formen (n =127)

Mittelwert pro Baum Standardfehler (SE)

Hohlen 1.98 0.17
Stammverletzungen 1.23 0.10
Kronentotholz 0.74 0.04
Wucherungen 0.35 0.05
Pilzfruchtkorper 0.08 0.02
Epiphytisch 0.19 0.04
Insgesamt 4.57 0.24

Die Verwendung der general linear mixed models erlaubt eine Abschatzung der Bedeutung einzelner
Baummerkmale auf die Bildung von Baummikrohabitaten bei gleichzeitiger Berlicksichtigung anderer
Faktoren. Fiir Hohlen zeigte sich ein deutlicher Effekt des Brusthohendurchmessers auf die Anzahl
dieses Baummikrohabitats. Mit einer Zunahme des BHD um 10 cm stieg die Menge um rund 12%. Auch
die Baumart stellte ein relevantes Merkmal dar. Im Vergleich zur Referenzbaumart wies der Feldahorn
256 % mehr Hohlen auf. Bei den Stammverletzungen erhohte sich die Anzahl mit einer Zunahme des
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BHD um 10 cm um 13%. Zudem wies die Wildbirne 346% mehr TreMs dieser Form auf als die
Referenzbaumart. Darliber hinaus zeigten die Beschirmungsgrade ,,geklumpt” und , licht” signifikante
Werte. Im Vergleich zur Referenzkategorie ,geschlossen” traten bei ,,geklumpt” 209% und bei ,licht”
72% mehr Stammverletzungen auf.

AnschlieBend wurde die Gesamtmenge der Baummikrohabitate pro Baum analysiert. Die Ergebnisse
zeigen einen signifikant positiven Effekt des BHD auf die Anzahl der TreMs, wobei die Anzahl pro Baum
mit zunehmendem Stammdurchmesser steigt. Pro 10 cm BHD nahm die Anzahl um 9% zu. Zusatzlich
zeigten mehrere Baumarten signifikante Werte. Der Feldahorn wies 142% mehr TreMs als die
Referenzbaumart auf, die Flatterulme 54%, die Silberweide 78% und die Stieleiche 34%. Der
Beschirmungsgrad ,,geklumpt” zeigte einen grenzsignifikanten Effekt. Hier erhéhte sich die Anzahl der
Baummikrohabitate um 78% im Vergleich zur Referenz ,,geschlossen”.

Hohlen Stammverletzungen TreM gesamt
10.0
[%2]
?
= 75
=
©
=
g 50
g
1]
& 25
E //
L
0.0

25 50 75 100 125 25 50 75 100 125 25 50 75 100 125
Brusthdhendurchmesser (cm)

Abbildung 2: Erwartete TreM-Anzahl abhdngig vom BHD fiir Héhlen, nur Stammverletzungen und alle
Baummikrohabitate.

Im Vergleich zur Referenzbaumart ist auf Feldahorn die hochste Zahl an TreMs zu erwarten (Abbildung
3). Die Silberweide zeigt auch hohe Werte, was auf eine hohe Anzahl an TreMs schliefen lasst. Die
Wildbirne weist eine besonders hohe Varianz auf.

12

Erwartete Anzahl TreMs
[+)]

Baumart

Abbildung 3: Erwartete TreM-Anzahl abhdngig von Baumarten
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Betrachtet man nur die fiir Spechte und Fledermausarten relevanten Baummikrohabitate und daftr
alle Untertypen, dass bei den Spechtbruthéhlen die mittelgrofen am haufigsten sind, aber auch
typische Spechtfloten relativ haufig vorkommen. Sehr haufig gibt es auch abgel6ste Rinde (im Mittel
50/ha) bei sehr hoher Varianz. Insgesamt wurden hochgerechnet im Mittel 390,48 +/- 48,95 jener
Baummikrohabitate pro Hektar gefunden (Tabelle 4).

Tabelle 4: Héufigkeiten (TreMs/ha) der TreM-Typen, die fiir Specht- und Fledermausarten relevant sind.
Angegeben sind Mittelwert und Standardabweichung (n=35)

Form Group Typ Code Mittelwert SD
Cavities Woodpecker small 111 1,90 7,85
breeding
cavities medium-sized 112 10,48 21,04
large 113 6,67 13,53
flute 114 13,33 27,06
Rot-holes trunk base 121 21,90 35,19
trunk 122 42,86 62,40
semi-open trunk 123 2,86 9,47
chimney trunk base 124 0,95 5,63
chimney trunk 125 4,76 14,33
hollow branch 126 35,24 37,87
insect galleries  insect galleries and bore 131 15,24 24,71
holes
concavities Dendrotelm 141 7,62 18,23
Woodpecker foraging 142 10,48 26,53
excavation
trunk bark-lined 143 27,62 54,52
concavity
root-buttress 144 40,95 51,19
injuries and| exposed bark loss 211 49,52 43,81
sapwood
exposed bark shelter 213 18,10 21,91
wood
bark pocket 214 14,29 23,27
exposed stem breakage 221 6,67 13,53
sapwood
and heartwood limb breakage 222 20,95 24,37
crack 223 13,33 25,82
fork split 225 24,76 36,46
Gesamt (TreMs/ha) 390,48 287,49
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Die Anzahl unterschiedlicher Baummikrohabitattypen, Hohlen und Stammverletzungen fiir die
einzelnen Probeflachen, also die Diversitdt an Baummikrohabitaten pro Probeflache, schwankt von 0
— 22 Mikrohabitattypen pro Probeflache (Abbildung 4).
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Abbildung 4. Baummikrohabitatdiversitidt pro Probefldche fiir fledermaus- und spechtrelevante
Baummikrohabitate (siehe Tabelle 2).
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Abbiiduhg 5: Verteilung der TreM-Hdufigkeit im Untersuchungsgebiet. Niedri 0—24; Mittel = 244-
400; Hoch = 400-1300 (Einheit: TreMs/ha)
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Fir eine einfache raumliche Darstellung von TreMs-Hotspots, unabhangig von der Einteilung in
Teilgebiete, wurde eine Karte erstellt, welche die Verteilung der TreMs-Haufigkeiten im
Untersuchungsgebiet zeigt (Abbildung 5). Die berechneten Haufigkeiten wurden nach GroRRe in Klassen
nach gleicher Anzahl (Quartile) eingeteilt. An zwei Probeflachen (56 und 129) wurden keine TreMs
lokalisiert. Die meisten Probeflachen (13) liegen in der Klasse ,,Mittel“. In den Klassen niedrig und mittel
gibt es auch auffallend viele Probeflachen, welche exakt die gleiche Haufigkeit aufweisen. Die
Haufigkeiten der Probeflachen aus der Klasse ,,hoch” sind weit gestreut.

Diskussion

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 585 Baummikrohabitate auf 34 Probeflachen erfasst,
woraus eine mittlere TreM-Dichte von etwa 511 +/- 62 (SE) TreM/ha resultiert. Untersuchungen in
Naturreservaten (Blaschke et al., 2025) berichten eine grolRe Spannbreite an TreM-Dichten pro Hektar
bei lebenden Bdumen mit einem Mittelwert von 413 TreM/ha. Die im Rahmen dieser Arbeit ermittelte
TreM-Dichte lasst sich im oberen Bereich der in der Literatur beschriebenen Werte einordnen, wobei
ein direkter quantitativer Vergleich wegen der unterschiedlichen methodischen Rahmenbedingungen
nur eingeschrankt moglich ist. Die methodische Beschrankung beider Studien auf lebende Baume
erhoht jedoch die strukturelle Vergleichbarkeit der Ergebnisse. Die erhohte TreM-Dichte deutet auf
einen hohen Strukturreichtum und eine ausgepragte Habitatkontinuitdt im Untersuchungsgebiet hin.

Durch die Betrachtung der baumbezogenen Auswertung wird diese Interpretation weiter gestitzt. Auf
Ebene der Einzelbdume wurden in den Messdaten durchschnittlich 4,6 TreMs pro Baum erfasst (n =
127). Przepidéra & Ciach (2022) berichten fiir naturnahe Auenwald-Bestdnde eine mittlere TreM-
Abundanzvon 2,3 +/- 2,4 (SE) pro lebendem Baum, also deutlich unter dem in Marchegg beobachteten
Werten liegt.

Der Brusthéhendurchmessers stellt den zentralen Einflussfaktor auf die Anzahl an Baummikrohabitate
dar. Die Hypothese eines positiven Zusammenhangs zwischen Brusthohendurchmesser und TreM-
Haufigkeit konnte eindeutig bestatigt werden, da in allen durchgefiihrten Modellen die Anzahl der
TreMs mit zunehmendem BHD signifikant zunahm, sowohl fiir die Gesamtmenge an TreMs pro Baum
als auch fir die untersuchten Baummikrohabiatformen Hohlen und Stammverletzungen. Damit
bestatigt sich die Annahme, dass groflere und in der Regel dltere Baume ein hoheres Potential zur
Ausbildung von TreMs besitzen. Die Ergebnisse verdeutlichen, dass bereits moderate Zunahmen des
Stammdurchmessers mit einer deutlichen Erhéhung der TreM-Anzahl einhergehen. Das Modell der
Gesamtanzahl aller TreMs wies mit dem Zuwachs von rund 9% pro 10 cm BHD den geringsten relativen
Effekt im Vergleich zu den Modellen der einzelnen Formen auf. Aufgrund der héheren Ausgangsmenge
an TreMs bei kleineren Durchmessern ergibt sich jedoch liber den gesamten untersuchten Bereich der
grolRte kumulative Effekt. Den signifikanten positiven Einfluss des BHD auf die Ausbildung von TreMs
wird auch durch weitere Studien bestatigt. Paillet et al. (2019) berichtet von einem klaren
Zusammenhang von Durchmesser und Anzahl an Baummikrohabitaten sowie von einer zunehmenden
Diversitat von TreM-Formen mit steigendem BHD. Auch Larrieu & Cabanettes (2012) beschreiben
diesen positiven Einfluss sowie, dass der BHD das Vorkommen jedes einzelnen TreM-Typs beeinflusst.

Okologisch gesehen ldsst sich der Zusammenhang zwischen BHD und TreMs primar durch
altersbedingte Strukturveranderungen erklaren. Mit zunehmendem Baumalter nimmt die verfiigbare
Oberflache zu, etwa durch dickere Rinde und eine starker ausgepragte Krone. Dadurch entstehen mehr
potenzielle Stellen fir Risse, Hohlen oder weitere Baummikrohabitate. Parallel dazu spielt der
Alterungsprozess selbst eine zentrale Rolle, beispielsweise durch das Absterben von Asten oder das
Abbauen von Holz, wodurch die Bildung von Kronentotholz und Héhlen beglinstigt wird. Zudem steigt
mit dem Alter die Wahrscheinlichkeit von Schaden durch Windwdirfe, Blitze oder Frost, was zur Bildung
von Mikrohabitaten fiihren kann. Letztendlich ist die Zeitdimension ein erheblicher Faktor fir die
Besiedelung durch Organismen, etwa epiphytische Strukturen brauchen Zeit um sich auszubreiten
(Kaufmann et al., 2018; Larrieu et al., 2018). Entsprechend nimmt mit zunehmendem Alter nicht nur
die Anzahl, sondern auch die Vielfalt der TreMs zu. Dies fihrt dazu, dass dltere Bestdnde eine deutlich
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hohere strukturelle Komplexitdt aufweise als Jiingere (Lassauce et al., 2013). Das Alter pragt damit
maRgeblich die Habitatqualitdit eines Waldes. Auf dieser Grundlage beruht die hohe
naturschutzfachliche Prioritdt alter Waldstrukturen, von denen insbesondere spezialisierte und
gefdhrdete Arten abhangig sind (Lassauce et al., 2013; Moning & Miiller, 2009).

Die Baumart erwies sich auch als wesentlicher Einflussfaktor fir das Auftreten von
Baummikrohabitaten. In der Erhebung zeigte die Quirlesche die héchsten absoluten TreM-Anzahlen
gefolgt von Graupappel und Stieleiche. Dieses Muster entspricht der Bestandzusammensetzung des
Untersuchungsgebiets, da diese drei dort dominieren (Buchleitner, 2025). Die hohen absoluten Werte
spiegeln daher vermutlich primar den jeweiligen Bestandsanteil wider und lassen nur eingeschrankt
Riickschliisse auf artspezifische Eigenschaften ziehen. Diese Annahme wird durch die Modellanalysen
gestlitzt, in denen Graupappel und Quirlesche keine signifikanten Effekte zeigen und die Stieleiche den
niedrigsten der signifikanten Effekte aufwies.

Dennoch wurden in den Modellen deutliche artspezifische Unterschiede sichtbar. Der Feldahorn zeigte
den starksten signifikanten Einfluss auf die Ausbildung von TreMs. Dieser Effekt ist besonders
beachtlich, da der Feldahorn nur eine moderate absolute TreM-Haufigkeit auf Bestandsebene
aufweist. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass der Feldahorn eine ausgepragte artspezifische
Affinitat zur Hohlenbildung aufweist, und demnach eine wichtige 06kologische Rolle fir
hohlenabhdngige Arten einnehmen kann. Gleichzeitig wird eine hohe Biodiversitat nicht durch
einzelne spezialisierte Baumarten, sondern durch das Zusammenspiel verschiedener Arten mit
diversen TreMs gefordert (Larrieu & Cabanettes, 2012).

Die Stieleiche zeigte zwar einen signifikanten Einfluss auf die Gesamtanzahl der TreMs, jedoch ohne
signifikante Spezialisierung auf einzelne TreM-Typen. Die Verteilung der Mikrohabitate deutet darauf
hin, dass sich ihr Effekt aus der Akkumulation mehrerer Formen ergibt, was auf eine hohe strukturelle
Vielfalt hindeutet. Anzumerken ist, dass Kronentotholz und Wucherungen in den absoluten Werten
vergleichsweise haufig vorkommen, wahrend Héhlen und Stammverletzungen seltener ausgebildet
werden. Dass die Stieleiche trotz ihrer hohen absoluten TreM-Anzahl im Modell nur einen eher
geringen Effekt hat, deutet darauf hin, dass ihr Beitrag moglicherweise starker durch Faktoren wie
Baumalter oder Bestandstruktur beeinflusst wird als durch artspezifische Eigenschaften.

Ein dhnliches Muster zeigte sich bei Flatterulme und Silberweide. Beide Arten waren signifikant mit
der Gesamtanzahl an TreMs assoziiert, ohne dies in den Modellen zu TreM-Formen zu sein. Bei der
Flatterulme zeigte sich im Vergleich zu anderen absoluten Haufigkeiten auch eine leichte Tendenz zu
Kronentotholz und Wucherungen. Die Silberweide trug zwar in den untersuchten Flachen haufiger
Hohlen, jedoch nur im Kontext ihres seltenen Vorkommens. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass
diese Arten besonders zu struktureller Vielfalt neigen und somit eine wichtige 6kologische Rolle
spielen. Wichtig ist jedoch, dass sie unterschiedlich viele TreMs tragen, was auf unterschiedliche
Bestandanteile zurlickzufiihren sein konnte. Wie 6kologisch relevant dieser Effekt auf Bestandesebene
ist, ist unklar.

Bei der Analyse der Mikrohabitatformen zeigte sich eine klare Dominanz einzelner Typen. Sowohl auf
Flachenebene als auch pro Baum traten Héhlen am haufigsten auf, gefolgt von Stammverletzungen
und Kronentotholz, wahrend andere Formen deutlich seltener vorkamen. Dieses Verteilungsmuster
entspricht den Befunden von Blaschke et al. (2025), die ebenfalls von hohen Anteilen von Héhlen,
freilegendem Splintholz und Kronentotholz berichteten. Die Dominanz von Ho6hlen und
Stammverletzungen erscheint 0Okologisch plausibel, da beide Strukturen in friheren
Entwicklungsphasen von Bdumen entstehen (Courbaud et al., 2017). Verbiss und Schéle durch GroR-
Herbivoren kénnen dabei eine positive Rolle fir die Entstehung von Hohlen und Stammverletzungen
spielen. In den vorliegenden Daten waren diese beiden Formen zudem die einzigen, die mehrfach pro
Baum vorkamen, was das erhohte Vorkommen dieser Formen erklaren konnte. Auch Larrieu &
Cabanettes (2012) berichten, dass Hohlen und fehlende Rinde haufig mehrmals an Bdumen auftreten,
sodass die erhohte absolute Haufigkeit dieser TreM-Typen sowohl durch typische
Entstehungsprozesse als auch durch Akkumulationseffekte erklart werden kann.
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Die wichtigsten TreMs fiir Spechtarten sind jene, welche fir Schlaf-, Nist- oder Nahrungssuche
Strukturen bereitstellen (Jedicke, 1997). Spechte sind im Allgemeinen stark auf Totholz oder morsche
Bereiche an Baumen angewiesen, da Hohlen oft in modrigen Astabbriichen, an Stammverletzungen,
wie Rissen oder Abbruchstellen, oder an anderen Schadstellen angelegt werden. Ebenso sind
moderholzbewohnende Insekten eine wichtige Nahrungsgrundlage (Jedicke, 1997). Der Nahrungs-
und Nistokologie zufolge sind TreMs, welche auf Insektenaktivitdt oder auf Holzzerfall deuten, fir
Spechte als relevante Habitate einzustufen. Somit sind TreMs entscheidende Selektionsparameter bei
der Nutzung von Biumen durch verschiedene Spechtarten (Basile et al., 2020). Alle in Osterreich
vorkommenden Spechtarten, auRer dem Wendehals, sind in der Lage, Brut- oder Schlafhohlen selbst
anzulegen (Jedicke, 1997). Somit sind die TreMs aus der Gruppe ,woodpecker cavities” sowie der
TreM-Typ ,,woodpecker foraging excavation” auch ein indirektes Anwesenheitsmerkmal, welches auf
das Vorkommen von Spechtarten im Untersuchungsgebiet riickschlieRen ldsst (Basile et al., 2020).

Insektengdnge und -bohrlocher sind im Untersuchungsgebiet eher selten (15,24 TreMs/ha).
Mulmhohlen am Stamm (21,9 und 42,86 TreMs/ha) und Ast (35,24 TreMs/ha) sowie freiliegendes
Splintholz traten haufig auf. Mulmhohlen und Stammverletzungen waren auch in allen Teilgebieten
vertreten. Im Zuge der Erhebung wurden alle fiinf Typen, welche auf ein Vorkommen von Spechten
riickschlieBen lasst, erhoben.

Bestimmte TreMs werden von Fledermausarten als Schlaf- oder Nisthohlen genutzt. Haufig genutzt
werden Spechthohlen. Somit profitiert diese Organismengruppe, neben anderen Sekundarnutzern,
von einer hohen Spechtabundanz. Hohlen mit schmaler, vertikaler Ausdehnung werden préaferiert
(Tillon und Aulagnier, 2014). Diese finden sich im Untersuchungsgebiet als TreM-Typ ,,crack” oder ,fork
split”. ,Cracks” weisen insgesamt eine niedrige Haufigkeit auf (13 TreMs/ha). Der Typ , fork split” hat
eine hohere Haufigkeit (24,76 TreMs/ha) und ist der haufigste innerhalb der Gruppe ,,exposed sap-and
heartwood”

Bevorzugt werden Hohlen, welche im gesunden und hoch gelegenen Stamm- oder Hauptastbereich
liegen (Tillon und Aulagnier, 2014). Somit sind nicht alle TreM-Typen aus der Form , Cavities” gut
geeignet. Einbuchtungen im Wurzelbereich (40,95 TreMs/ha) oder Hohlen in Bodenndhe (21,9
TreMs/ha) kamen im Untersuchungsgebiet haufiger vor (wahrscheinlich zumindest teilweise durch
den Einfluss von Pferden und/oder Rinder), haben aber fir Flederm&use keine direkte Relevanz.
Weitere TreMs aus der Form ,Tree injuries”, welche von kleinen Fledermausarten genutzt werden,
sind die Typen , bark shelter” und , bark pocket” (Tillon und Aulagnier, 2014). Die bevorzugten TreMs
sind im Untersuchungsgebiet vorkommend, zahlen aber nicht zu den haufigsten.

Das Untersuchungsgebiet erfiillt viele Voraussetzungen und unterliegt auch durch die Anwesenheit
von GroBherbivoren vielen Einfllssen, die sich positiv auf die TreM-Bildung auswirken. In Waldern mit
alten Bestanden und hohem Laubholzanteil ist ein héheres Vorkommen an TreMs zu erwarten, da
allgemein TreMs auf Laubbdumen haufiger als auf Nadelbdumen auftreten (Asbeck et al., 2021).
Ebenso  besteht ein  Zusammenhang  zwischen  TreM-Hdaufigkeit,  Diversitdit  und
Bewirtschaftungszeitraum. Die Anzahl der TreMs steigt mit zunehmender Dauer der
AuBernutzungstellung (Paillet et al., 2017; Asbeck et al., 2021).

Die Untersuchungsflache liegt in der bewirtschaftungsfreien Zone und es sind unterschiedliche
auentypische Laubbaumarten und Altbestinde vorkommend (Buchleitner, 2025). Diese
Gegebenheiten legen eine hohe TreM-Haufigkeit nahe, auch wenn die tatsdchliche Bewertung der
Ergebnisse durch bestehende Studien nur bedingt moglich ist. Zudem befindet sich im
Untersuchungsgebiet ein Gberdurchschnittlich hoher Hektarvorrat an stehendem Totholz (Buchleitner,
2025). Totholz weist in der Regel mehr TreMs auf als lebende Baume (Asbeck et al., 2021). Da Totholz
bei der Erhebung nicht beriicksichtigt wurde, ist die Haufigkeit der TreMs im Untersuchungsgebiet
sicher unterschatzt. Insbesondere betrifft dies das Vorkommen von Spechthéhlen, da diese stark an
Totholzstrukturen gebunden sind (Jedicke, 1997).

Eine Studie aus Frankreich Gber den Zusammenhang von Artabundanz und TreM-Vorkommen zeigt,
dass das Vorkommen von Végeln und Fledermausen in erster Linie durch die Diversitat von TreMs
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erklart werden kann (Regnery et al., 2013). Auch Paillet et al. (2018) spricht von einem starken
Zusammenhang zwischen TreM-Vielfalt und Fledermausabundanz. Die Zusammensetzung der TreM-
Dichte aus unterschiedlichen TreM-Typen, also eine hdhere Verfligbarkeit an Nischen, wirkt sich
positiv auf die Etablierung von Arten aus (Paillet et al., 2018). Die Arten profitieren sowohl indirekt von
einem vielfaltigen Vorkommen an TreMs durch die Bereitstellung von Nahrungsressourcen als auch
direkt durch die Nutzung als Rast- oder Brutplatz (Regnery et al., 2013).

Es ist also mehr die Auspragung, sowie das gleichzeitige Auftreten unterschiedlicher TreM-Typen
entscheidend und weniger die Haufigkeit (Regnery et al., 2013; Paillet et al., 2018). Dies verdeutlicht
auch die Notwendigkeit eines TreM-Monitorings auf der Typologie-Ebene der Typen anstelle der
Gruppen. Die TreMs-Vielfalt ist als hoch einzuschatzen, da 22 der 24 Typen vorkommen und im Mittel
7 unterschiedliche TreM-Typen pro Probefldache auftreten.

Im Untersuchungsgebiet liegt keine raumliche Clusterung von Probeflachen mit hoher TreM-Haufigkeit
oder Vielfalt vor. Es sind in allen Teilgebieten, mit variablen Vorkommen innerhalb der TreM-Gruppen,
relevante TreM-Typen vorhanden. Alle Probeflachen mit Bewuchs haben eine unterschiedlich stark
ausgepragte Relevanz fiir Specht- und Fledermausarten, auRer die Probeflichen 129 und 56, da
aufgrund des jungen Bestands und einer dominierenden Strauchschicht, der Schwellenwert fiir die
TreM-Erhebung nicht erreicht wurde. Somit konnten hier auch keine TreMs dokumentiert werden.
Tendenziell liegen in den nordostlichen Gebieten aufgrund von mehr Freiflichen weniger
Probeflachen, doch weisen diese eine hohere Haufigkeit auf. Probeflachen aus der Haufigkeitsklasse
,hoch” sind Uber das ganze Untersuchungsgebiet verteilt.

Die Probeflachen unterscheiden sich hinsichtlich der Haufigkeit der TreMs, sowie in deren
Zusammensetzung aus den unterschiedlichen TreM-Typen. Auf den Probeflachen 146, 89, 124, 88 und
54 wurde die hochste TreM-Dichte erreicht. Neben der hohen Haufigkeit ist hier auch eine hohe
Vielfalt gegeben. Prinzipiell gilt: Je diverser und haufiger TreMs vorkommen, umso wahrscheinlicher
ist es, dass sich dort auch tatsachlich Specht- und Fledermausarten aufhalten (Dutta et al., 2025;
Regnery et al., 2013; Paillet et al., 2018).

Fazit

Die vorliegenden Ergebnisse verdeutlichen die zentrale Bedeutung von Baummikrohabitaten fiir die
strukturelle und funktionale Vielfalt in Auenwaldern. Die hohe Verbreitung von TreMs im
Untersuchungsgebiet bestatigt die wichtige Rolle strukturreicher Altbdume bei der Bereitstellung von
Lebensrdaumen fiir spezialisierte Arten und unterstreicht den hohen 6kologischen Wert der Unteren
Marchauen.

Darliber hinaus zeigt die Untersuchung, dass baumindividuelle Eigenschaften eine wesentliche Rolle
fir die Ausbildung von TreMs spielen. Insbesondere der BHD erwies sich als zentraler Einflussfaktor,
da mit zunehmender Baumdimension sowohl die Anzahl als auch die Vielfalt an Baummikrohabitaten
zunimmt. Zusatzlich zeigen die Ergebnisse, dass bestimmte Baumarten eine besonders groRRe
Bedeutung fiir die Ausbildung von TreMs besitzen und somit einen wichtigen Beitrag zur strukturellen
Diversitat von Waldbestdanden leisten. Neben diesen deutlich nachgewiesenen Effekten wurden auch
Unterschiede der TreM-Anzahl abhadngig von Bestandesstrukturen ersichtlich, deren Einfluss jedoch
flr belastbare Aussagen anhand gréRerer Stichproben weiter untersucht werden sollte.

Aus naturschutzfachlicher Sicht lassen sich daraus klare Handlungsempfehlungen ableiten. Der Erhalt
von Badumen mit groBen Stammdurchmessern sowie das Belassen 6kologisch wertvoller Habitatbdume
sind entscheidend, um langfristig eine hohe Habitatverfligbarkeit sicherzustellen. Dabei sollten
insbesondere Baume mit bereits vorhandenen TreMs geschiitzt werden, um von ihnen abhangige
Arten zu schiitzen. Ebenso tragt eine naturnahe Waldbewirtschaftung dazu bei, natiirliche Alterungs-
und Zerfallsprozesse zuzulassen, welche maRgeblich flrr die Entstehung von TreMs sind. Auch die
Aktivitaten von GroRherbivoren, wie Schalen oder Verbiss, aber auch Reiben, konnen die Entstehung
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von TreMs bewirken. Darlber hinaus kann die Forderung einer diversen Baumartzusammensetzung
mit Affinitdten zu unterschiedlichen TreM-Formen einen positiven Einfluss auf die Biodiversitat haben.

Insgesamt zeigen die Ergebnisse, dass die gezielte Berilicksichtigung strukturreicher Einzelbdume, als
auch eines heterogener Bestandstruktur einen wichtigen Beitrag zur Sicherung der Biodiversitdt von
Auenwaldern leisten kann. Vor dem Hintergrund des weltweiten Riickgangs intakter Auendkosysteme
gewinnt die Integration von Habitatbaumkonzepten in die Waldbewirtschaftung zunehmend an
Bedeutung.
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Untersuchungen zur Schale durch Konik-Pferde auf der Weide in
Marchegg

Elsler, A. und Splechtna, B.E.
BOKU University — Institut fiir integrative Naturschutzforschung

Einleitung

Der Einfluss groRer Herbivoren auf Landschaften kann betrachtlich sein und umfasst in Waldbestdnden
auch die Schile von Baumen. (Reimoser & Reimoser, 2016) Wie fir Reh- und Rotwild gut
dokumentiert, schialen auch Pferde vor allem in den Wintermonaten (November/Dezember bis
Februar/Marz), wenn das Nahrungsangebot knapper ist. (Reimoser & Reimoser, 2016) Dabei nagen
und ziehen sie an der Rinde und entfernen die nahrstoffreiche Hille des Baumstammes, um sich
wahrend der kadlteren Monate und der damit einhergehenden Vegetationsruhe zu versorgen.
(Reimoser & Reimoser, 2016) Wahrend bei Reh- und Rotwild Gberwiegend eine vertikale Abschalung
beschrieben wird, ist bei Pferden haufig ein horizontales Schalmuster zu beobachten, wenngleich auch
vertikale Rindenabzlige vorkommen konnen. (Reimoser & Reimoser, 2016) Die Differenzierung wird
durch die geringe Literatur zu pferdeverursachten Schalwunden erschwert, ist jedoch durch den
Vergleich mit gut dokumentierten Reh- und Rotwildeinfliissen moglich. Zusatzlich liefern Zahnmuster
an den Bissspuren Hinweise auf den Verursacher. (Reimoser & Reimoser, 2016) Die sogenannte
Reppelschile (Winterschédle) weist haufig zusatzliche Nagespuren der Schneidezdhne auf, da sich die
Rinde in dieser Zeit schwerer abldsen lasst. (Reimoser & Reimoser, 2016)

Das Ausmal’ der Baumschale wird fiir Schalenwild in der Literatur differenziert beschrieben (Mayle et
al., 1999; Reimoser & Gossow, 1996). Grundsatzlich wird zwischen mechanischen Rindenverletzungen
und tatsachlicher Schale unterschieden. Liegt lediglich eine geringe Abtragung der duflersten Rinde
vor, wird von Abrieb (engl. ,Rubbing/Fraying“) gesprochen, welcher meist durch
Reibungseinwirkungen der Tiere entsteht (Mayle et al., 1999). Abrieb stellt somit einen mechanischen
Schaden dar und wird vom Schalbegriff abgegrenzt, da kein FraBvorgang vorliegt. (Reimoser & Gossow,
1996). Ist die Rinde hingegen entfernt, sodass Bast oder Holz freiliegt, wird von Schéle gesprochen, da
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die Borke durch FraBprozesse gelost wird. (Reimoser & Gossow, 1996) Diese Schdaden kénnen je nach
Ausmald unterschiedliche Auswirkungen auf die Vitalitdit des Baumes haben und werden in der
Literatur entsprechend kategorisiert. (Mayle et al., 1999) Besonders hohe Intensitdten, wie die nahezu
vollstdndige Entfernung der Rinde am Stamm (Ringelung), koénnen zu einer erheblichen
Beeintrachtigung der Nahrstoffversorgung und letztlich zum Absterben des Baumes fiihren. (Reimoser
& Gossow, 1996)

Zusatzlich konnten bisher auch einige Untersuchungen einen Zusammenhang zwischen Wildeinfluss
am Baum und der Bildung von Mikrohabitaten nachweisen. (Larrieu et al., 2018; Ramirez et al., 2018).
Stokland et al. (2012) werten Rindenverletzungen am lebenden Baum als erste Stufe der
Mikrohabitatsbildung. Diese Strukturen bieten wichtige Nischen fir Insekten, Pilze und
Mikroorganismen und werden nachweislich in Verbindung mit einer hoheren Artenvielfalt und
saproxyle Gemeinschaften gesetzt. (Stokland et al., 2012; Larrieu et al., 2018).

Der Grofteil der Literatur zu Bark Stripping befasst sich mit den Auswirkungen von Schalenwild,
wahrend zu Schéleinflissen durch Pferde — und insbesondere Konikpferde — bislang nur wenige
Untersuchungen existieren. Die Baumschale im Gebiet der Marchauen wurde zwar im Allgemeinen
erfasst, jedoch nicht konkret in Verbindung mit den Konikpferden, sondern mit Schalenwild,
Schwarzwild und Biber (Westerhof, 2024). Ziel dieser Arbeit ist es daher, die durch die Konikpferde
verursachte Baumschale im rund 80 ha groRen, eingezdaunten Gebiet der Marchauen systematisch zu
erfassen. Also, wie stark ist der Schaleinfluss und welche Baumarten sind besonders betroffen?

Methoden

Das Untersuchungsgebiet beschrankte sich auf die derzeitige Weideflache des Auenreservats (ca. 80
ha). Die Auswahl der Probeflachen erfolgte systematisch anhand eines 100 x 100 m Rasters mit
zufélligem Startpunkt. Die Rasterschnittpunkte bestimmten die Mittelpunkte der Probeflachen, die
kreisférmig mit einer Flache von 300 m? angelegt wurden (Steiner et al. 2018). Von den Probeflachen
wiesen 35 Baumbewuchs auf und daher beschriankte sich die Erhebung der Schale auf diese 35
Probeflachen (Abbildung 1).

Abbildung 1: Weidefldche mit den aufgenommenen bewaldeten Probefldchen in griin

Die Abgrenzung der Schélkategorien erfolgte entsprechend den Definitionen von Mayle et al. (1999)
sowie Reimoser & Gossow (1996).Fir jeden einzelnen Baum mit BHD >5 cm wurde die Schile, in
folgenden Kategorien erfasst: (0) keine Schale, (A) Abrieb nur oberflachliches der dulReren Rinde ohne
freiliegendes Holz, (B) Teilschdle — mit freiliegendem Holz weniger als 25% des Stammumfanges
betreffend, (C) Schwere Schidle — Rinde flachenférmig abgezogen 26 - 75 % des Stammumfanges
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betreffend, (D) Ringelung (mehr als 75 % des Stammumfanges betreffend). Da im Gebiet kiinstliche
Ringelung (R) zur Bekdmpfung von Neophyten eingesetzt wird, musste auch diese von der Schéle der
Pferde differenziert werden.

Weitere Merkmale waren die Hohe der Schile am Baum vom Boden gemessen in drei Stufen U (0-50
cm), M (50-150 cm), O (> 150 cm) und das Alter, wobei nur zwischen frisch und alt unterschieden
wurde. Darliber hinaus wurden auch noch Spuren, die auf erhéhte Prasenz und Nutzung der Pferde
hindeuteten, erhoben, wie Losung, Verbiss, Haare, und Trittsiegel. Diese gaben eine zusatzliche
Evidenz fur die Pferde als Verursacher der Schale.

Ergebnisse

Insgesamt konnten 616 Baume mit einem Brusthohendurchmesser (BHD) > 5 cm erfasst werden;
davon sind 56 % der Baumart Esche zuzuordnen (Tabelle 1). Neben der Esche konnten auch vermehrt
verschiedene Ahorn- (10 %), Pappel- (7 %) und Ulmenarten (6 %) bestimmt werden. Alle weiteren
erfassten Arten lagen in ihrer Haufigkeit unter 5 %, darunter auch die Eiche (4 %). Auch das Vorkommen
verschiedener Strauchgewachse und Kleinbdume (Faulbaum, Hartriegel, Holunder, Kreuzdorn,
Pfaffenhiitchen und WeiRdorn) wurde erfasst.

Tabelle 1 Anteile der Gehélzarten (in Prozent)

Baumart Anteil in Prozent Baumart Anteil in Prozent
Ahorn 10,23% Kreuzdorn 0,49%
Amerikanische Esche 2,60% Pappel 7,14%
Eiche 4,06% Pfaffenhitchen 1,62%
Esche 56,01% Ulme 5,52%
Eschenahorn 0,49% Vogelkirsche 1,79%
Faulbaum 0,49% Weide 1,62%
Hartriegel 2,60% WeilRdorn 2,27%
Holunder 0,49% Wildbirne 2,60%

Von diesen insgesamt 616 aufgenommenen Baumen wurden 23 wegen kiinstlicher Ringelung bei der

Auswertung der Schale nicht bericksichtigt. Von den verbleibenden 593 Baumen, waren 293 nicht

geschalt (Kategorien 0 und A), also knapp die Halfte (49,4 %). 50,6 % der Baume wiesen Schalschaden

auf, wobei der Gberwiegende Anteil davon Teilschadle war. Somit war nur ein Anteil von 23,9 % stark

(Kategorien C und D) und mehr als drei Viertel der Baume nicht oder gering geschélt (Abbildung 2).
oBAB@sBclD

Anteil in Prozent [%)]

3367

18.01

1566

o A B

Schilarten

Abbildung 2: Anteile der Schélkategorien in Prozent (0— keine Schéile, A— Abrieb, B— Teilschdle, C— schwere
Schdile, D — Ringelung
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Die Haufigkeit und Starke der Schale variierte zwischen den Baumarten stark (Abbildung 3). Abgesehen
von den relativ selten vorkommenden Baumarten Faulbaum und Amerikanische Esche, die zu 100 %
geschélt waren, bestatigte sich der Eindruck, dass die Ulmen (lber 75%) am haufigsten geschalt
wurden, gefolgt von Ahorn (57 %) und Esche (54 %). Von den anderen bestandesbildenden Baumarten,
waren Weide, Pappel und Eiche mit knapp 30 % deutlich weniger betroffen.
Baumart
Amerikanische Esche
Faulbaum
Ulme 73,53

Ahorn

Esche 53,73
Hartriegel 43,75
Pfaffenhitchen 40
Vogelkirsche 36,36
Eschenahorn 33,33
Holunder 33,33
Kreuzdorn 33,33
Weide 30
Pappel 29,55
Eiche 28
Wildbirne 25
WeiBdorn 14,29
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Anteil geschalt in %
Abbildung 3: Anteil geschdlter Individuen (inklusive Abrieb) pro Gehélzart in Prozent (Anmerkung: Die
Hdufigkeit der Gehélze (n) variiert sehr stark von drei Exemplaren bis zu tiber 300 bei Esche — siehe
Tabelle 1).

Betrachtet man alle Baumindividuen, die in eine der Schéalkategorien fielen (inklusive Abrieb) fir alle
Baumarten gemeinsam ergibt sich eine klare Haufung in den unteren Durchmesserklassen bis BHD 20
cm (Tabelle 2).

Tabelle 2: BHD-Klassen (cm) und Schdlkategorien (A Abrieb, B Teilschdle, C starke Schdéle, D Ringelung).

BHD_Klasse A B C D
5-10 55 88 58 28
11-20 27 38 30 7
21-30 6 15 5
>30 5 18 14

Tabelle 3 zeigt fur die Gehdlzarten, die jeweils hdufigste Kombinationen aus Schélkategorie, BHD
Klasse, Schidlhohe und Schélalter. Die Uberwiegende Mehrheit der Schédlungen war als alt (A)
einzustufen und die meisten Rindenverletzungen treten in einer mittleren Héhe (zwischen 50 cm und
150 cm Hohe) auf. Beziiglich der Position der Schéle wird deutlich, dass Baumarten mit hdherem BHD,
wie Ulme und Pappel, Gberwiegend im unteren Bereich (U) geschalt wurden, d. h. an den oberirdisch
exponierten Wurzeln. Besonders stark geschélt (C) wurden altere Ulmen und Pappeln (BHD > 30 cm)
und junge Amerikanische Eschen und Ahorn (BHD 5-10 cm).
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Tabelle 2: Gegeniiberstellung der jeweils dominanten Parameter pro Baumart, Schdélart (A, B, C, D),
Schélhéhe (U, M, O) und Wundalter (alt, frisch).

Baumart Schalart Schalhohe Wundalter BHD (in cm)
Ahorn C M Alt 5-10
:::s;'ka”'“he C M Frisch 5-10
Eiche B U Alt >30
Esche B M Alt 5-10
Eschenahorn A M Alt 5-10
Faulbaum B M Alt 11-20
Hartriegel B M Alt 5-10
Holunder B M Alt 5-10
Kreuzdorn A M Alt 11-20
Pappel C U Alt >30
Pfaffenhitchen A M Alt 5-10
Ulme C U Alt >30
Vogelkirsche A M Frisch 11-20
Weide B M Alt 5-10
WeilRdorn A M Alt 5-10
Wildbirne A M Alt 5-10
Gesamtergebnis B M Alt 5-10

Diskussion

Die Mehrheit der Baumindividuen (76 %) wies kein oder ein geringes Ausmaf an Schaleeinfluss auf,
bei 23,9 % der Baume wurde eine fiir die Vitalitdt des Baumes potentiell gefahrlich gewertete Schéle
beobachtet. Die Art der Schile zeigt eine klare Tendenz zum Typ B (Teilschéle; Splintholz sichtbar,
Rinde teilweise entfernt). Dies ist ein fir die Baumvitalitdat eher ungefahrliches Ausmal® und kénnte
sogar —wie von Ramirez et al. (2018) und Larrieu et al. (2018) beschrieben — auf eine strukturférdernde
Wechselbeziehung hinweisen. Demnach kénnen kleinere Verletzungen am Baum, insbesondere
solche, die die Vitalitat des Baumes nicht gefahrden, zur Forderung der Biodiversitat im Wald beitragen
(Larrieu et al., 2018). Die Resilienz der betroffenen Baume hangt stark von Faktoren wie GréRe,
Baumart und Morphologie des Stammes ab. Biaume mit dickeren Rinden oder tief liegenden Asten sind
in der Regel weniger betroffen (Gill, 1992).

Ulme, Ahorn und Esche werden bevorzugt von den Pferden geschalt, Pappeln und Eichen werden
wenig geschdlt. Dieses Ergebnis bestdtigen die Beobachtungen von Gill et al. (1992) und Westerhof
(2024). Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass weniger geschélte Baumarten wie Pappel und Eiche
von der Praferenzselektion der Pferde profitieren, da sie gegenliber konkurrierenden Arten wie Ahorn,
Ulme und Esche einen relativen Vorteil besitzen. Die Angaben zu den geschalten Anteilen pro Baumart
(Abbildung 3) sind bei den selten vorkommenden Baumarten vorsichtig zu interpretieren, weil einzelne
Individuen da stark in das Ergebnis eingehen. Die als zu 100% geschalt ausgewiesenen Baumarten
Amerikanische Esche und Faulbaum sind selten (Tabelle 1). Von den drei Exemplaren des Faulbaumes
in den Probeflachen waren zwar alle geschalt, dies aber nur leicht (Tabelle 2). Bei der Amerikanischen
Esche kommt hinzu, dass, obwohl in eindeutigen Fallen bericksichtigt, nicht auszuschlieRen ist, dass
hier altere, kiinstliche Ringelung als Schale gewertet wurde.
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Die Auswertung bestatigt zudem, dass in der Regel Bdume mit einem geringeren
Brusthéhendurchmesser bevorzugt werden (siehe Tabelle 2 und 3). Dies stimmt aulRerdem mit den
Ergebnissen von Gill (1992) und Reimoser (1996) lberein, wonach niedrigere BHD-Werte haufiger
geschilt werden, da die Rinde von Jungbdumen saftreicher ist. Wenn starkere Baume geschalt wurden,
dann hauptsachlich an den Wurzelanldufen.

Der Grof3teil der Verletzungen war nicht frisch, also haufig aus dem Vorjahr oder Anfang des Jahres
oder von den Jahren davor. Dies ist ein Ergebnis des Aufnahmezeitpunkts im Herbst und entspricht der
Annahme, dass Schale hauptsachlich in den Wintermonaten vorkommt, da Baumrinde wahrend der
Vegetationsruhe in den Wintermonaten eine zusatzliche Nahrstoffquelle darstellt (Reimoser &
Reimoser, 2016). Das Alter der Schile wurde nicht ndher bestimmt und nur zwischen alt und frisch
unterschieden. Alte Schalschaden kdonnen Uber Jahre kumulieren und die Erhebung stellt daher die
Summe der Schalschdaden tber 11 Jahre Beweidung dar.

Die Mortalitat einzelner Baume infolge von Schalung scheint durchaus begrenzt und erfolgt, sofern sie
eintritt, Gber einen langeren Zeitraum. Sollten derartige Verletzungen vitalitatsgefahrdend fir einzelne
betroffenen Baume sein, wird dies nicht zwingend als 6kologisch negativ bewertet, da sie — wie in der
Literatur beschrieben — zur Totholzbildung beitragen kdnnen. Totholz stellt einen wesentlichen
strukturfordernden Bestandteil naturbelassener Walder dar, dessen Bedeutung fiir Biodiversitat und
Artenvielfalt mehrfach belegt ist. (Ramirez et al., 2018; Larrieu et al., 2018; Stokland et al., 2012;
Lassauce et al., 2011).

Die Schalaufkommen stellen also keinen Schaden fiir die Untersuchungsflache dar, da es sich nicht um
eine wirtschaftlich genutzte Flache, sondern um ein Schutzgebiet zur Erhaltung dynamischer Auwalder
handelt. Der Begriff ,,Schalschaden” (Bark-Stripping Damage) ist erst dann gerechtfertigt, wenn der
Wildeinfluss die Zielerreichung eines Gebiets negativ beeinflusst. (Reimoser & Reimoser, 2016). Die
Schale konnte zwar haufig als Schale von Pferden bestimmt werden, allerdings konnte nicht immer
zweifelsfrei Schalenwild als Verursacher ausgeschlossen werden. Daher ist davon auszugehen, dass die
Erhebung den Einfluss der Pferde eher Uberschatzt. Eine Erhebung der Schale auflerhalb der
Weideflache kdnnte hier aufschlussreich sein.

Die Pferde stellen somit eine 6kologische Storung dar, die jedoch keinesfalls bestandsgefdahrdend ist
und als Teil der natiirlichen Dynamik betrachtet werden kann.

Fazit

Die Erhebungen auf der Weideflache zeigen, dass die Konikpferde zusatzlich zum Einfluss des
Schalenwildes in den Wintermonaten eine messbare, jedoch fiir den Gesamtbestand und die
Naturschutzziele nicht gefahrdende Baumschalaktivitat zeigen. Das AusmaR der Schale kann, auf
Grundlage der Literatur, als eher strukturférdernd und potentiell mikrohabitatsférdernd eingestuft
werden. Augenscheinlich ist auch, tiberall in den Bestdanden und an den Waldrandern, wo ausreichend
Licht vorhanden ist, reichlich Verjingung zu finden. Daher ist davon auszugehen, dass die Beweidung
die Bestande moglicherweise in ihrer Zusammensetzung leicht verdndert und zur Bildung von
Baummikrohabitaten beitragt, aber keinesfalls gefahrdet.

Langfristig ist es empfehlenswert, ein fortlaufendes Monitoring auf der Beweidungsflache
durchzufiihren, um die Entwicklung der Schale und deren 6kologischen Auswirkungen weiterhin zu
beobachten.
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IX
Untersuchungen zur Eichenverjiingung

Miskulnig, L.; Dechant, J.; Splechtna, B.E.
BOKU University — Institut fiir integrative Naturschutzforschung

Einleitung

Die Eigenschaften der Eiche erklaren ihren hohen Stellenwert fiir die Biodiversitdat. Eine
lichtdurchlassige, locker strukturierte Krone, eine raue Borke sowie Holz mit hoher natirlicher
Dauerhaftigkeit und einer langen Zersetzungsdauer bieten wertvolle Lebensrdume fiir zahlreiche
Organismen. Zusatzlich beglinstigt die hohe Lebenserwartung von rund 800 Jahren die Ausbildung
groRer Baumdimensionen und Habitatvielfalt (Miller-Kroehling, 2019). Mehrere hundert Arten aus
unterschiedlichen Tier- und Pflanzengruppen, darunter Kleinsduger, Vogel, Insekten, Flechten, Moose
und Pilze, sind auf eichenreiche Walder angewiesen (Bonfils u. a., 2015; Miller-Kroehling, 2019).

In Waldern kdnnen sich Eichen ohne menschliche Eingriffe in der Regel kaum etablieren (Pfau, 2018;
Reif & Gartner, 2007). Die Verjingungssituation der Stieleiche ist besonders in Auwaldern kritisch
(Martinik et al., 2014; Reif & Gartner, 2007). Trotz dokumentiertem Verjiingungsaufkommen scheitern
die Jungeichen am Einwachsen in héhere Baumschichten (Reif & Gartner, 2007; Sickert, 2011).
Zunehmend geschlossene Bestdnde bedingen das frihzeitige Absterben von Keimlingen (Reif &
Gartner, 2007). Gelangt jedoch ausreichend Licht auf den Boden, wird das Wachstum einer (ippigen
Grasschicht gefordert, welche wiederum Eichenwachstum erschweren und die Etablierung von
Mausepopulationen begiinstigen kann (Pfau, 2018). M&use kénnen durch das Sammeln und Fressen
von Eicheln bis zu 95% der verfligbaren Samenmenge reduzieren (Kilhne, 2004; Wasem & Hane, 2006).
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Als besonders giinstige Etablierungsraume fiir Eichenjungwuchs erweisen sich Ubergangsbereiche wie
Waldsdume und Rand- und Mantelsituationen zwischen Rasengesellschaften und Gehoélzbestanden
(Reif & Gartner, 2007). Saumzonen sind kraut- und/oder grasreiche, mit Gehdlzen durchsetzte, oft
hochwiichsige Bereiche mit einer Vielzahl an Pflanzengesellschaften (Dierschke, 2000). Der
Eichelhdher tragt zur Verbreitung der Eichensamen in Grenz- und Randstrukturen bei, indem er Eicheln
dort versteckt, die anschlieBend keimen kdnnen (Bonfils et al., 2025). Sdume mit maRigem
Nahrstoffhaushalt und nicht allzu dichter Vegetationsstruktur beglinstigen das erfolgreiche Keimen
und Einwurzeln von Jungeichen. Der Erhalt dieser giinstigen Randstrukturen und Habitate wird durch
PflegemalRnahmen oder Beweidung gesichert (Dierschke, 2000; Reif & Gartner, 2007).

Studien zeigen, dass sowohl die Schadigung von Keimlingen als auch das Ausgraben und FralR von
Eicheln durch Wildschweine den Verjlingungserfolg hemmen (Gémez et al., 2003; Gémez & Hédar,
2008). Daraus lasst sich ableiten, dass eine Reduktion der Wildtierpopulation zu einer verbesserten
Etablierung der Eichenverjiingung fihren kann, was durch Studien bereits belegt ist (Heinrichs u. a.,
2018; Reif et al., 2016). Eine solche Verdnderung der Wildbestdnde auf regionaler Ebene wurde im Jahr
2024 durch Extremwetterereignisse im Landesgebiet Niederdsterreich herbeigefiihrt (NO
Landesjagdverband, 2024). Zu diesem zufélligen Ereignis fiihrten die betrachtlichen Regenfille tber
einen Zeitraum von flinf Tagen im September 2024. Das nahezu flaichendeckende Hochwasserereignis
hatte das Erreichen oder Uberschreiten eines 100-jdhrigen Hochwassers an einigen Gewissern zur
Folge, teils wurden sogar HQ300-Marken (iberschritten (Zibuschka, 2025). Die am starksten
betroffenen Wildarten waren Rehe, Feldhasen und Wildschweine. Neben direkten Verlusten durch
Ertrinken in Hochwasser und Fluten trugen auch Folgeerkrankungen in der Zeit nach den
Uberschwemmungen zu einem Riickgang im Wildbestand bei (NO Landesjagdverband, 2024). Neben
dem Riickgang der Wildbestande war im Jahr 2024 zudem ein Mastjahr der Eiche zu verzeichnen, das
mit einer erhdhten Fruktifikation einherging (Osterreichischer Forstverein, 2024; Westerhof,
personliche Kommunikation, 2025). Beobachtungen mit hoher Eichenverjliingung rund um einen
Mutterbaum fihrten zu der Hypothese, dass durch den tempordr verminderten Einfluss des
Schwarzwildes in einem Mastjahr der Aufschlag der Stieleiche groR sei und daher eine gute
Ausgangslage fir ein Monitoring der Eichenverjlingung darstellt.

Daher fokussiert sich einer der Bachelorarbeiten (Miskulnig 2026) auf das Vorkommen von
Eichenjungwuchs in Saumzonen der Pferdeweide, wo es bereits aus dem Jahr 2022 Untersuchungen
gab., die nun im Herbst 2025 zum Teil wiederholt wurden. Dabei wurde folgende Forschungsfrage
beantwortet:

Wie hat sich die natirliche Eichenverjingung (Quercus robur) in den Saumflachen des
Beweidungsgebietes im unteren Auenreservat Marchegg in den letzten 3 Jahren (2022-2025)
entwickelt?

Die zweite Bachelorarbeit (Dechant 2026) konzentrierte sich auf die Bereiche rund um Mutterbaume
innerhalb und auBerhalb der Weideflache mit dem Ziel, das erwartet hohe Verjlingungsaufkommen zu
quantifizieren und weitere leicht auffindbare Probefldchen fiir ein Monitoring zu schaffen.

Gibt es rund um Mutterbdume nach dem Mastjahr und Hochwasserjahr 2024 reichlich
Eichenverjlingung und gibt es dabei Unterschiede zwischen beweideten und nicht beweideten
Flachen?

Methoden

Die empirische Datenerhebung erfolgte im Zeitraum vom 27.10. bis 10.11.2025. Das fiur die
Untersuchung der Sdume gewéhlte Vorgehen ist angelehnt an der Masterarbeit von Kuzmich (2023),
in deren Rahmen im Herbst des Jahres 2022 eine Bestandeserhebung der Eichenverjliingung in
Saumbereichen des Naturreservates Untere Marchauen durchgefiihrt wurde. Damals wurden
insgesamt elf Saumzonen auf das Vorkommen von Eichenjungwuchs untersucht, davon drei auf
unbeweideter und acht auf beweideter Flache. Aufgrund der zeitlich begrenzten Rahmenbedingungen
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der Wiederholungsaufnahme im Herbst 2025 wurde die Datenerhebung auf drei Saumzonen innerhalb
des Beweidungsgebietes beschrankt. Ausschlaggebend fir die Auswahl war die Dichte an Jungeichen.
So wurden die Saumzonen zur Wiederholungsaufnahme herangezogen, fiir welche im Jahr 2022 die
hochste Anzahl an Jungeichen dokumentiert wurde. Da sich die vorliegende Arbeit mit der
Eichenverjlingung in beweidetem Gebiet befasst, blieben die Zonen auRerhalb des
Beweidungsgebietes bei der Auswahl unberticksichtigt.

s
@Saum 1

/s

/

Abbildung 1: Karte der Weidefléche (links); Karte des Bereichs der untersuchten Saumflédchen (rechts)

Die Verjliingung wurde bis zu einer Hohe von 200 cm systematisch erfasst und handschriftlich in ein
Datenblatt eingetragen. Dieser Arbeitsschritt startete mit der Nummerierung der Pflanze. Als nachstes
wurde die Wuchshéhe mit einem Zollstock vom Boden bis zum hoéchsten Punkt der Jungeiche
gemessen und notiert. Letztlich erfolgten die Ermittlung der Koordinaten der Pflanze mithilfe der
Applikation ,Koordinaten — GPS-Konverter” am Mobiltelefon und Dokumentation dieser im
Datenblatt.

Zuséatzlich wurden Aufnahmeflachen rund um Mutterbdume als fixe Probekreise von 300 m? angelegt,
mit dem jeweiligen Mutterbaum im Zentrum der Flache (Steiner et al., 2018). Ausgehend von einem
Mutterbaum, bei dem augenscheinlich eine hohe Anzahl an Eichenverjiingung gegeben war wurde in
der Nahe dieses Mutterbaumes noch finf weitere Mutterbdume als Probeflaichenmittelpunkte
bestimmt. Je zwei der Mutterbdume lagen in den Kategorien i) Offenland beweidet (FW), ii) Bestand
beweidet (BW) und iii) Bestand nicht beweidet (B). Die Probeflachen sind aufgrund ihrer Lage beziiglich
Wasserhaushalts und Boden vergleichbar, aber unterscheiden sich in Lichtverfiigbarkeit und
Beweidung. Aufgrund der begrenzten verfligbaren Zeit dieser Pilotstudie konnten pro Kategorie nur
jeweils zwei Probeflachen aufgenommen werden (FW1, FW2, BW1, BW2, B1, und B2).

Fir die Mutterbdume wurde der Brusthohendurchmesser [BHD], sowie die Koordinaten mittels der
App ,Coordinates” aufgenommen. So kann eine exakte Wiederauffindbarkeit der Probeflachen
sichergestellt werden. Der Aufnahmezeitraum begann am 29.10.2025 und endete am 10.11.2025. Die
300m? Probeflichen um die sechs Mutterbdume wurden in Quadranten unterteilt, welche in die
Himmelsrichtungen Nord West, Nord Ost, Siid Ost und Siid West gerichtet sind. Innerhalb jedes
Quadranten der Probeflachen wurde das gesamte Aufkommen an Eichenverjliingung gezahlt und
dessen Hohe gemessen. Die Wuchshdhen der Eichenverjlingung wurden in Klassen von 5 cm Ho6he
unterteilt.

80



Ergebnisse

Die absolute Anzahl der Jungeichen ist in jeder der drei untersuchten Saumzonen vom Jahr 2022 auf
das Jahr 2025 gestiegen. Wie in Tabelle 1 ersichtlich, steigt die Individuenzahl im Saum 1 von 25 auf
37, um 48%. Im Saum 3 war ein Anstieg der Anzahl um 73% zu verzeichnen. Der grofSte Anstieg von 58
Individuen, also um 264%, zwischen den beiden Erhebungszeitpunkten gab es im Saum 2. Die
Gesamtzahl der Eichen stieg um 134% von 58 im Jahr 2022 auf 136 im Jahr 2025.

Tabelle 1: Anzahl der Jungeichen 2022 und 2025 in den SGumen 1, 2 und 3

Saum Nr.  Saumlange [m] Jungeichen 2022 Jungeichen 2025
1 60 25 37
2 90 22 80
3 160 11 19
310 58 136 Summe

Ein paarweiser t-Test zeigte allerdings keine signifikanten Unterschiede, wohl aufgrund der geringen
Stichprobenanzahl.

Die Eichenverjiingung pro Laufmeter Saum, die Dichte, variiert stark zwischen den Sdumen stieg aber
mit der Individuenzahl in allen drei untersuchten Sdumen (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Dichte der Jungeichen in den Séumen 1, 2 und 3 von 2022 und 2025
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Abbildung 3: Aggregierte Hohenklassenverteilung der Jungeichen aller Séume in 2022 (oben) und 2025
(unten)

In der Hohenentwicklung der Verjlingung weist die Datenanalyse Unterschiede zwischen den Sdumen
auf. Insgesamt nahm die mittlere Hohe der Jungeichen ab, wahrend sie in einem der drei
Saumbereiche (Saum 1) zunahm. Uber alle untersuchten Sdume sank die mittlere Héhe von 26,5 cm in
2022 auf 22,3 cm im Jahr 2025. Die Verteilung der Héhenklassen der drei Saumbereiche zeigt, dass im
Jahr 2025 im Vergleich zu 2022 mehr Individuen den niedrigeren Héhenklassen zuzuordnen sind
(Abbildung 3). In beiden Untersuchungsjahren betrug die Héhe von rund 93% der Individuen maximal
40 cm. Es wurden keine Individuen iber 130 cm gefunden. In den beiden Hohenklassen bis zu 10 cm
ergab die Erhebung aus dem Jahr 2022 lediglich eine Jungeiche. Im Jahr 2025 wurden dagegen 21
Individuen in denselben Hohenklassen gezahlt. In den Klassen 6-10 cm, 11-15 cm und 16-20 cm ist Gber
den Untersuchungszeitraum jeweils ein Anstieg auf mehr als die dreifache Jungeichenzahl ersichtlich.

Rund um die Mutterbdume zeigte sich nur auf einer Probeflache in der Kategorie Offenland beweidet
(FW1) zahlreiche Eichenverjiingung mit 501 gezahlten Individuen. Auf den anderen Probeflachen
bewegte sich die Individuenzahl zwischen 9 (FW2) und 15 (B2), unterschieden sich also kaum
(Abbildung 4).
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Diskussion

Die Ergebnisse zeigen eine Zunahme der Individuenzahl sowie eine erhdhte Dichte pro Laufmeter
Saum zwischen 2022 und 2025 lber alle drei Saumbereiche. Die Individuenzahl stieg um 134% Uber
den Untersuchungszeitraum und die Dichte nahm mit den Faktoren 1,48 (Saum 1), 3,71 (Saum 2) und
1,71 (Saum 3) zu. Die Verteilung der Individuen auf die Hohenklassen verschob sich gesamt zu
kleineren Hohenklassen, was auf eine verstdrkte Neuetablierung von 2022 bis 2025 hinweist.
Gleichzeitig erreichen bereits etablierte Jungeichen nicht die héheren Wachstumsstufen, was auf eine
hohe Mortalitat hinweist. Der hohe Anteil an Individuen in niedrigen Héhenklassen bestatigt die in der
Literatur beschriebenen Schwierigkeiten der Eichenverjlingung in héhere Alters- und Héhenklassen
einzuwachsen.

Genauso wurden rund um die untersuchten Mutterbdume nur Individuen bis zu einer maximalen Hohe
von 26 cm gefunden, was darauf hinweist, dass fast alle vom letzten Jahr stammen kénnten, und mit
einer hohen Mortalitat zu rechnen ist. Entgegen der Annahme war die Verjliingung auch nur spérlich
vorhanden, mit der Ausnahme einer Probeflache, wo das 40-fache an Individuen gefunden wurde.
Uber die Ursache dieses Ereignisses kann nur spekuliert werden. Obwohl ein Mastjahr war, kam es
offensichtlich nur bei dem einen Mutterbaum zu einer hohen Keimung. Dies kénnte eventuell auf
langer andauernder Nasse und Schimmelbildung zuriickzufiihren sein. Jedenfalls ware eine Aufnahme
im nachsten Jahr interessant, wie viele der Gber 500 Individuen Gberleben.

Die Ergebnisse dieser Arbeit decken sich mit jenen aus Untersuchungen in anderen Auen-,
Naturreservats- und Eichenstandorten. In den Naturwaldreservaten Mérderhdufel und Stuttpferch im
Bienwald sowie Adelsberg-Lutzelhardt ist die Naturverjlingung der Stieleiche nicht erfolgreich
(Heinrichs et al., 2018, 2021). Hohe Eichenanteile in der Krautschicht werden auf eine Abundanz von
einjahrigen Keimlingen zuriickgefiihrt, wahrend die Strauchschicht und zweite Baumschicht deutlich
geringeres Eichenvorkommen aufweisen. Hohe Empfindlichkeit gegeniiber Wildverbiss und geringe
Schattentoleranz werden als limitierende Faktoren angefiihrt (Heinrichs et al., 2021). Selbst bei
Wildausschluss beschrankt die geringe Lichtverfiigbarkeit das erfolgreiche Jungeichenwachstum
(Heinrichs et al., 2018).

Obwohl die Stieleiche in Auengebieten ihr Optimum erreicht (Bartsch & Rohrig, 2016), ist die
Verjliingungssituation hier besonders kritisch (Martinik u. a., 2014; Reif & Gartner, 2007). Trotz
dokumentiertem Verjiingungsaufkommen scheitern die Jungeichen am Einwachsen in hohere
Baumschichten (Reif & Géartner, 2007; Sickert, 2011). Im Augebiet des Oberrheins wurde beobachtet,
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dass null- bis einjahrige Stieleichen haufig vorkommen, diese wiederum aber in den Altersklassen von
zwei bis drei Jahren absterben (Kiihne, 2004). Kiihne (2004) beschreibt zudem, dass die Eichensamlinge
von Tieren verschleppt oder gefressen werden, noch bevor eine erfolgreiche Keimung stattfinden
kann.

Es gibt jedoch auch Studien, die einen Erfolg der Naturverjlingung der Stieleiche verzeichnen. Die
Untersuchung eines Waldgebietes mit Beweidungsdruck von groBen Herbivoren kam zu dem Schluss,
dass hier eine natirliche Etablierung der Stieleichenverjiingung erfolgreich sein kann (Bobiec et al.,
2011). Sie belegt die hochste Verjingungsdichte in den Randstrukturen der Waldflachen. Im
Naturschutzgebiet Kihkopf am hessischen Oberrhein wurde festgestellt, dass eine erfolgreiche
Keimlingsetablierung und ein Einwachsen in die Baumschicht nach starken Hochwasserereignissen
unter konkurrenzarmen Bedingungen und einen kontrollierten Wildbestand maoglich ist (Reif et al.,
2016).

Fazit

Die Wiederholungsaufnahme ergab eine verstarkte Etablierung des Eichenjungwuchses im Jahr 2025
in allen untersuchten Saumzonen und eine sehr hohe rund um einen der sechs Mutterbaume. Die
Verteilung der Individuen auf die Hohenklassen verschob sich insgesamt zu kleineren Hohenklassen,
was auf eine verstarkte Neuetablierung von 2022 bis 2025 hinweist. Gleichzeitig erreichen bereits
etablierte Jungeichen nicht die héheren Wachstumsstufen. Der hohe Anteil an Individuen in niedrigen
Hohenklassen bestatigt die in der Literatur beschriebenen Schwierigkeiten der Eichenverjlingung in
hohere Alters- und Hoéhenklassen einzuwachsen. Ob die Zunahme der Eichenverjiingung in den
Saumen und um den Mutterbaum in den nachsten Jahren zu einem vermehrten Einwachsen in gréRere
Hohenklassen und einer gesicherten Verjlingung in den Saumflachen fiihren kénnte, ware durch eine
Weiterfiihrung des Monitorings zu Uberpriifen.
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